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IlosicHuTEeIbHAA 3aIIUCKA

Paboudas mporpamma 0CHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus [0 XUMHUH COCTaBlieHa Ha ocHOBe [IpumepHoii mporpaMmbl (0a30BbIl YPOBEHB, YTBEPIKACHA
npukazom MunucrepctBa oopazoBanus PO ot 09.03.2004 r Ne 1312).

XuUMUS OTHOCHTCS K DPAIy Y4eOHBIX NpEIMETOB, KOTOpble B (herepasbHOM KOMIIOHEHTE TOCYAapCTBEHHOTO OOpa30BaTEeNbHOTO CTaHAApTa
OTIpeiesIeHbl KaK 00s3aTebHbIe U1 U3YYEHHsI B OCHOBHOM IIKOJIe. XUMHSI KaK CUCTEMAaTHUECKUH MpeIMETHBIN KypC U3ydaeTcsi B OCHOBHOM MIKoJIE ¢ 8
no 9 kacc.

Pa6ouast nporpamma paccuntana Ha 138 vacos (70 vacoB B 8 kiacce u 68 yacoB B 9 kiacce). B nnBapuanTHo# yactu denepaibHOTO Oa3HUCHOTO
y4eOHOTO TJIaHa OCHOBHOM O0IIeil IKOJIBI HA M3YyYEHNE CUCTEMAaTUYeCKOro Kypca XMMUU OTBOAMTCS 2 yaca B Hezelto B 8 u B 9 kuacce.

[Tpu miaHupoBaHUM y4eOHO-METOJMUECKONW paboThl, pa3paboTke paboyeil mporpaMMbl U COCTABJICHUH KaJeHIAPHO-TEMAaTHMYECKHX IUIAHOB IO
XMMUH YYUTBIBAJIOCH CIIEYIOIIee HOPMATUBHO-IIPABOBOE U HHCTPYKTHUBHO-METOINYECKOE OOecieueHue:

\V4
\V4

<<

®enepanbHblii 3akoH «O6 06pazoBanuu B Poccuiickoit @enepaunun» ot 29.12.2012 r. Ne 273-D3.

@enepanbHblii KOMHOOHEHT ['ocynapcTBEHHOro CTaHAapTa oOOIIero o0pa3oBaHMs, YTBEPXKACHHBIM NpuKazoM MwuHoOpaszoBanus Poccum ot
05.03.2004 r. Ne 1089 «O0 yrBepkaeHuu (heaepalbHOTO0 KOMIOHEHTA rOCyJapCTBEHHBIX CTAHIAPTOB HAYAIBHOTO OOIETro, OCHOBHOTO 0OIIEro
U cpejiHero (MmoJIHOTo) 00Iero oopa3oBaHMs»

O06 yrBepxkaenun denepanbHOTO MEpeyHsl YUeOHHMKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIIOJIB30BAHUIO MPH Peaau3alii UMEIOIIUX TOCyJapCTBECHHYIO
AKKPEIUTALMI0 00pa30BaTENIbHBIX MPOrpaMM HAYaJIbHOTO OOIIEero, OCHOBHOro o0IIero, cpeaHero oodmiero oOpasoBanusi [/ Ilpukas
MunuctepcTBa o0pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 31.03.2014 r. Ne 253.

O ¢denepanbHOoM nepeune yueOHuKoB / [TnceMo MunHmcTepcTBa 00pa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepannu ot 29.04.2014 r. Ne 08-548.
[Tpuka3 Muno6pazoBanus Poccun ot 09.03.2004 r. Ne 1312 «O6 yrtBepxkaeHuu (enepaibHOTO 0a3MCHOTO y4eOHOTO IUIaHA U MPUMEPHBIX
yueOHBIX TIAaHOB I 00111€00pa3oBaTeNbHbIX YupexaeHuid Poccuiickoii @enepariiu, peaau3yonmx IporpaMMbl 0011ero oopa3oBaHus»
[lpumepHbIe TpOrpaMMBbl OCHOBHOTO 00IIero u cpeaHero (moiHoro) oOmero oOpasoBaHus mo xumuu (mucekMo JlemaprameHTa
rocyaapcTBeHHo# noautuku B oopazoBannun MOuH P® ot 07.06.2005 r. Ne 03-1263) mo XUMUM OCHOBHOTO OOIIIEr0 00pa30BaHHUs 110 XUMUH.
ba3oBblil ypOBEHS.

O6 yrBepxkaenun CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3IUAEMHOJIOIMYECKHE TpPeOOBAaHUS K YCIOBUSM M OpraHu3anuu oOydeHHs B
oOpazoBarenbHbIX yupexaeHusx» / [locranoBnenue [ 1aBHOTO rocyaapcTBeHHOTO caHuTapHOoro Bpada Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2010
Ne 02-600 (3apeructpupoan Munrocrom Poccun 03.03.2011 Ne 23290).

3akon YensOunckorr obmactu «O0 obpazoBanuu B YensOmHckoit obmactu» / [locraHoBnenune 3akononarenbHoro CoOpanus YensOuHCKoi
obmactu ot 29.08.2013 r. Ne 1543.

OO0 yrBepxkaeHnn KoOHIENIMM pPETHOHAIBHON CHCTEMBI OLCHKH KauecTBa oOpasoBanus YensOuHckoi oOmactu / Ilpuka3 MunmcrepcTBa
oOpazoBanus u Hayku YensOunckoi oomactu ot 28.03.2013 . Ne 03/961.



\/ OOGnactHoii Ga3ucHbIi yueOHbIH TuiaH YensOunckor obnactu (I[Ipukas MunucTepcTBa oOpazoBanus M Hayku UYensiOMHCKO# oOiactu OT
16.06.2011 Ne 04-997).

Vv O BHECeHMH HW3MEHEHUH B 00JacTHOM Oa3MCHBIM y4eOHBIH IIaH A 00leo0pazoBaTeNbHBIX OpraHu3anmuii YemsOuHCKONH o6nacTy,
peaM3yIOIMX MPOrpaMMbl OCHOBHOTO oOImIero u cpexHero oOmero ooOpasoanus / Ilpuka3 MwuHmcTepcTBa 00pa3oBaHHs M HAyKH
Yensounckoit oonactu ot 30.05.2014 Ne 01/1839.

v O

pa3paboTke pabouuMx MporpaMMm y4eOHBIX KypCOB, MPEIMETOB, MUCIMIUIMH (Momayiei) B 0O0meoOpa30BaTeIbHBIX YUPEKIACHHIX

Yensounckoit oonactu / [Tucemo Munucrepcra oopazoBanus u Hayku Yemssounckoit oomnactu ot 31.07.2009 r. Ne103/3404.

V Meroanueckue pekomeHaanuu «O6 0coOEHHOCTSX MpenoiaBaHus yueOHBIX IPEIMETOB B 00111e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUAX Hela0MHCKOI
obnactu B 2017-2018 yuebHOM roay»

\V/ Ilpukas gupekropa MBOY COLI Ne 117 06 yrBepxaenun [lonoxenus o paboueii mporpamme yaeonoro kypca Ne 01-08/72 ot 22.08.2012.

[Ipeamer xuMusi BXOAUT B 00pa3zoBaTebHyto o0nacts «EcrecTBO3HAHKE.

[IkonbHBII KypC XUMUHU — OJIMH U3 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBEHHO - HAyYHOTo 00pa3oBanusi. OH BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIaJ B peIlICHHE
3amau obmiero oOpasoBaHusi, obecrneurnBas GOPMUPOBAHHUE Y yYAIIMXCS €CTECTBEHHO - HayYHOW KapTHUHBI MUpPA, PAa3BUTHE MX WHTEIUICKTYaJbHBIX,
TBOPYECKHUX CITIOCOOHOCTEH, MPUBUTHE [ICHHOCTHBIX OPHEHTAIIM, TOATOTOBKY K KH3HHU B YCIOBHIX COBPEMEHHOI'O OOIIECTBA.

OcHOBHBIMU TpOOJIEMaMU XUMHHU SIBJSIFOTCS M3YyYEHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOWCTB OT CTPOCHHS, KOHCTPYHPOBAHHE
BEILECTB C 3aJlaHHBIMU CBOMCTBAMM, MCCIEJOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMMUYECKHMX IIPEBPAILCHUN U IIYTEH YIPaBICHUS MUMU B LEIAX IOJIy4ECHHUS
BEILECTB, MATEPUAJIOB, SHEPIUHU.

N3ydenne xumMuyu B OCHOBHOM LIKOJIE HANPABJIEHO HA JOCTHKEHUE CIECIYIOIIMX LeJIeH:

u
i
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OCBOCHHE BaXHEUINNX 3HAHUU 06 OCHOBHBIX ITIOHATHUAX U 3aKOHAX XUMUH, XUMHUYECKOU CHUMBOIJIUKE,

OBJIAICHUC YMCHUSAMHU HaGJIIO,HaTL XUMHYCCKUC SBJICHUA, NPOBOAUTH XUMHUYECKUHU 9KCIICPUMCHT, IMPOU3BOAUTHL pPaCdYCTbl HAa OCHOBC
XUMUYECKUX (POpMyIT BEIIECTB M YPAaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

Pa3BUTHUC IIO3HABATCIIbHBIX HHTCPCCOB W HHTCIUICKTYAJIbHBIX CHOCO6HOCTCI>'I B IpoHecCcC MNPOBCACHHUA XHUMHYCCKOI'O0 3SKCIICPHUMCHTA,
CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/I06p€TeHI/I}I 3HAHUU B COOTBETCTBUH C BO3HUKAKOIITUMU ) KU3HCHHBIMHU HOTpC6HOCT$IMI/I;

BOCIIUTAHUC OTHOHICHUA K XUMHUH KaK K OJHOMY U3 QJYHHaMeHTaJIBHBIX KOMITOHCHTOB C€CTCCTBO3HAHUA WU DJICMCHTY 06meqen03eqecxoﬁ
KYJIBTYPHI,

PUMEHEHHE TOJIyYEeHHbIX 3HAHUNA U YMEHMH JUIs1 6€301aCHOTO UCTIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U MAaTEPUANIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE U Ha
MIPOU3BO/ICTBE, PEILICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B MOBCEAHEBHOM XKU3HH, MIPEAYNPEIKICHUS SBICHUN, HAHOCSIINX BPEJ 3J0POBbIO UeIOBEKA
1 OKpPYXaIoIleH cpee.



OcHoBHbBIE Y4eOHO-BOCTIMTATEIbHBIE 32Ja4M Kypca:
1. ®opmupoBaHHe y ydalIUXCs 3HAHHH OCHOB HAayKHW — BaXHEHIIMX (aKTOB, MOHATHUN, 3aKOHOB, TEOPUH, XUMHUYECKOTO S3bIKA,
JOCTYITHBIX 0000IIeHUI MUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa.
Pa3zBuTHne ymeHust HaOII0AATh U OOBACHATH XUMUYECKUE SBJICHHUS, POUCXOISAIINE B TaO0OPATOPHH U TIPUPO/IE.
dopmupoBaHrue yMeHUH pabOTaTh C BEIIECTBAMH, UCTIOIB3YEMBIMU MTPH BBHITIOTHEHUU HECIOKHBIX XUMUUYECKUX OTBITOB.
Pa3zBuTHEe TUYHOCTH 00YJAFOMIMXCS, MX UHTEIUIEKTYyaTbHOE U HPABCTBEHHOE COBEPIIICHCTBOBAHHUE.
Bocnuranue 3x0J10ru4ecKoi KyJIbTypBhl.

arwN

Paboyast mporpaMma OCHOBHOTO 0O0IIEro 0Opa3oBaHUs MO0 XMMHU OOECIIEYMBACT CO3HATEIbHOE YCBOCHUE YYAIIMMUCSA BAKHEUIIMX XUMHUYECKUX
3aKOHOB, TEOpUH W TOHATHUH; (OPMHUpPYET MpPEICTaBIEHHE O POJU XMMHUH B PA3BUTHH PAa3HOOOpA3HBIX OTpaciiell MpOM3BOJCTBA; 3HAKOMHT C
BELIECTBAMU, OKPYKAIOIIMMHU 4esoBeka. [Ipr 3ToM 0OCHOBHOE BHUMaHHE YIIENAETCs CYIIHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIM U METO/1aM UX OCYILECTBIICHHS, a
TaKXke Coco0aM 3aIUThl OKPYXKAIOIIEH Cpebl.

PaGoyast mporpamMMa mocTpoeHa ¢ y4eToM MEXIIPEIMETHBIX CBsA3EH ¢ KypcoM (pu3uku 7 Kiacca, TJe U3y4aroTcs OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH
aTOMOB, U OHOJIOTHH, TJ€ TaeTCsl 3HAKOMCTBO C XMMUYECKON OpraHu3anueil KIeTKU U MpoleccaMu oOMeHa BEIleCTB.

®opmupoBaHue y4eOHO-METOJUYECKOTO KOMIUIEKCa OOpa30BaTENbHOTO YUPEXKACHUS [0 XUMHH IPOBOAMTCA B COOTBETCTBUU C
(benepanbHBIM NEpPEYHEM Y4E€OHMKOB, YTBEP)KJICHHBIM IpUKa3oM MunucrepctBa oopazoBanus u Hayku P® Ilpukaz MunucrepctBa o0pa3oBaHus U
Hayku PO «O06 yrepxaennn deaepaabHOro nepeyHs yueOHUKOB, PEKOMEHIYEeMbIX K MCIIOJIb30BAHUIO IPU PEATH3aUN UMEIOIINX FOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeAUTALUI0 00pa30BaTENIbHBIX IPOrPaMM HauaJIbHOIO OOIIEro, OCHOBHOTO OOILEro, CPEAHEro 00IIero oopa3oBaHus»

[Ipu 5TOM Y4UTBIBATIUCH ClIeayOIMe (PaKTOPHI:

1. Hanuume nporpaMMHOTo U y4eOHO-METOIMuecKoro obdecrneuenus. Yuebno-meroaunueckuii kommieke O.C.I'abpuensina nznatenscrsa «/Ipoda»

COOTBETCTBYET (eiepaibHOMY TOCYJApCTBEHHOMY CTaHJIapTy OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMA MO XHUMHH, SIBISETCS 3aBEPLICHHON aBTOPCKOM

JUMHUEW W MMeeT KOMIUIEKCHBIA XapakTep Mojaxoja K pa3paboTke — KpoMe Y4eOHHMKOB M METOAWYECKUX MOCOOMH A yUUTENs, U3/1aTeIbCTBOM

BBIMYILEHBl pabouue TeTpaau, TeTpaau sl JTaOOpaTOPHBIX U MPAKTHMYECKHX PAa0dOT, KOMIUIEKTHI JUIAKTHUECKUX KapTOUeK; a TakKe JaHHBIH

yu4eOHO-METOIMUECKUN KOMIUIEKC PEKOMEHJ0BAH K MCIOJBb30BAHUIO C LIENbI0 COXPAHEHUS €IMHOTO MPOCTPAHCTBA B XMMHUYECKOM 0Opa30oBaHUU

Yensbunckoit obmactu. Kpome Toro, ydeGHO-meTommueckuii komiuieke O.C.I'abpuensHa cOOTBETCTBYeT 0Opa30BaTENbHBIM MOTPEOHOCTSIM

o0yJarommxcs U UX poaAUTENEH.

2. COOTHECEHHOCTh € COJIEpKAHUEM rOCyIapCTBEHHOM UTOrOBOM aTTecTaluu B 9 kiaccax.

Peanu3zanus paboueii mporpamMMel oOecrieurBaeTcs y4eOHBIMH M MeTOAUYECKMMHU NMOCOOUAMM:
Yueono-memoouueckuit komnnexc ona ywawjuxca:
8 knacc
1. T'abpuensn O.C. Xumust. 8 knacc [Tekct]: yae6. nms odbuieodpaszosar. yupexaenuii / O.C.I'abpuenss.-12-e uzn.crepeorun. — M.: [Ipoda, 2008.
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2. I'abpuensu O.C. Xumus. 8 knacce [Tekct]: paboyas tetpans k yueOnuky O.C.I'abpuensna «Xumus . 8xitace» /
O.C Tl'abpuensn. C. A. Cnankos. — M.: poda, 2008.
9 knacc
1. T'abpuensH O.C. Xumust. 9 xiacc [Tekct]: yae6. ms odmeodpaszosar. yupexxaenuii / O.C.I'adbpuensia. — M.: Ipoda, 2012.
2. T'abpuensn O.C. Xumust. 9 kiacc [Tekct]: pabouas tetpans k yueonuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 9xmace» /
O.C. I'abpuensH. , A.B.fmykoBa -7-e 3., crepeorut. — M.: poda, 2008.
3 .T'abpuensn O.C. Xumust. 9 knace [Tekct]: Tetpaap s 1a00paTopHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PadOT K yIeOHUKY
O.C. T'aopuensna «Xumus. 9xnace» / O.C.I'abpuensn, A.B. fmykosa .- 6-e 3., crepeorun. — M.: Ipoda, 2011.
Memoouueckue u Oudakmuyeckue nocoous:
1. Tabpuensu O.C. Xumus 8-9 kinaccor [Tekct]: metoa. nocobue /O.C. I'abpuensn, A.B. Smykosa - 2-¢ uzn. nepepad. - M.: JIpoda, 2008.
2. T'adpuensu O.C. Xumuueckuit 3kcriepuMeHT B 1ikodie. 8 kiiace [Tekcr]: yueono-meroa. nocodue / O.C. I'abpuensn, H.H. PyHos,
B.U. TonkynoB — M.: [Ipoda, 2005.
Hucmpymenmapuil 01a 04eHUBAHUA YPOGHA 00PAZ06AHHOCHIU YUAUAUXCA
8xnacc:
1. Tabpuensn O.C. Xumus. 8 kmacc [Tekct]: KOHTpOJBHBIE M TpoBepoyHble paboThl K yueOHuky O.C. I'abpuensina «Xumwms. 8kmace» /
O.C.I'abpuensy, [1L.H.bepé3kun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda 2008.
2. T'adpuensn O.C.Xumus B TecTax, 3a1a4ax u ynpaxuneHusx. 8-9 xiaccel [Tekcer]: yueOHOe nocodue uist 001eo0pa3oBar. yupexaeHuit /
O.C. TI'abpuensn, H.I1. BockoGoiinukosa — M.: Ipoca 2005.
3. KonrponbHo-u3MepurenbHbie MaTepuaibl. Xumus: 8 kinace (k yaeonuky O.C. 'abpuensna) / Coct. H.I1. Tpoerybosa. — M.: BAKO, 2011.
4. Ps6oB M.A., Hesckas E.1O. Tectsl mo xumuu: 8 xnacc: [Tekct]: k yueOnuky O.C. 'abpuensina «Xumus. 8knace» / M.A.Ps6os, E.}O.Hesckast —
M.: msparenscrBo Dx3ameH, 2004.
5. Psa6oB M.A. CoopHuK 3a1a4 U yrpaxkHeHui o xumuu: 8-9 kinaccel/M.A.Ps60B-M.: U3natensctBo «Ox3amen», 2010.

9 knacc
1. Tabpuensn O.C. Xumus. 9 xmacc: [Tekct]: KOHTpoJdbHBIE M MpoBepouHbie paboThl K ydyeOHuKYy O.C. ['abpuensna «Xumus. 9xmace»/ O.C.
I'a6bpuensn, [1.H.bepéskun, A.A. YmakoBa —12 uzn. .crepeorun.- M.: [Ipoda 2014.
2. Tabpuensn, O.C., Xumus B Tecrax, 3aaayax, ynpaxseHusx. 8-9 kmaccel [Tekcr]: yue6. IlocoOue mist oOmieoOpazoBar. y4UpeKICHUN
O.C.I'abpuensn, H.I1. BockoGoiinukoBa. — M.: Jpoda, 2005.
3. KonrtponbHo-uzmepurenbusie Marepuainsl. Xumust: 9 kinace (k yaeonuky O.C. I'abpuensna) / Coct. H.IT. Tpoeryoosa. — M.: BAKO, 2011.
4. Ps6oB M.A. COopHuk 3a1a4 u yrnpaxxHeHu# o xumuu: 8-9 kinaccel/M.A.Ps60B-M.: U3natensctBo «Ok3amen», 2010.



Beaymmmu meTogaMu TperiofaBaHus SBISIOTCS: CIOBECHbIe (0OBsICHEHME, pacckas, Oecena), HarIsaHble (MJUTIOCTpPALUU, JAEMOHCTPALUH KaK
OOBIYHBIC, TAK U KOMITBIOTEPHBIE), MPAKTHYECKHE, PEIPOTYKTUBHBIE, TPOOJIEMHO-TIONCKOBBIC, MHYKTHBHBIC, ICyKTHBHbIC, CAMOCTOSsTEIbHAs paboTa
yUaIluXcsl ¢ pa3InYHbIMUA BUJJAMU UCTOYHUKOB MH()OPMAITUH.

JleATeIbHOCTDh  YYalllUXCsl OpraHu3yeTcs uepe3 KOJUIEKTUBHBIC, TPYIIOBBIC, HHIUBHAYyaJbHbIE (pOopMbI paboThl. OcHOBHOI (opMmoii
OpraHHM3aluK y4eOHBIX 3aHATUI OCTAETCS KJIACCHO-ypOYHAsi CUCTeMa. THUIbI yPOKOB TPaaMIMOHHBIC (KOMOMHUPOBAHHBIN YPOK, YPOK 10 M3YYCHHUIO
HOBOTO Marepuaiia, o0ooOmamonmii ypok). @opMupoBaHne 3HAHHW y4al[MXcsl IOMUMO YpOKa COOTBETCTBYIOILETO THIIA OCYIICCTBIISICTCS Uepes
na0opaTOpHBIE OMBITHI M MpPAaKTUYeCKUue padoThl, a Tak ke (OPMHUPYETCS HA HeTPAAMIMOHHBIX YPOKAX: WIpa; 3a4eT, KOH(PEpEeHIHs, 3aluTa
TBOPYECKUX pabOoT, COCTA3aHUE, BAKTOPHHA, JICKLUS.

OCHOBHBIE TeXHOJOTMHU: JIMYHOCTHO — OPHUEHTUPOBAHHBIC, 3/J0poBbecOeperamonye, MHPOPMALMOHHO — KOMMYHHUKAllMOHHBIE, HIPOBBIE,
pa3HOYpOBHEBOTO (M HEPSHIMPOBAHHOTO), PAa3BUBAIOLIETO U MPOOIEMHOI0 OOYUCHHSI.

B paGoueii nporpamMe ycuiieHa MpakTUYeCcKasi HAIPABICHHOCTb. JIAOOPATOPHBIC ONBITHI U MPAKTHUYECKUE PAOOTHI MO3BOJSIOT 3HAYUTEIBHYIO
4acTh YPOKOB MPOBOJUTH B AeATEIbHOCTHON (opme. [Iporpamma mpeamnonaraer mupokoe oOuieHne o0yJaromuxcsi ¢ poAHbIM KpaeM(uepes3 U3ydeHue
HaIlMOHAIBHO-PErMOHAIBHOTO KOMIOHEHTA), YTO CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO y IIKOJBLHHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOI'O MHUPOBO33PEHHS U SKOJOTHYECKOTO
MBIIIUICHUS], HICTOYHUKOM PAa3HOCTOPOHHUX 3HAHUH O KM3HU PErnoHa, BOCIUTAHUIO MATPUOTU3MA U IPAXKIAHCKOW OTBETCTBEHHOCTH

TpeOoBaHusl K YPOBHIO IOATOTOBKH 00Y4ar0LLIMXCS

OO0mey4eOHbIe yMeHNSI, HABBIKH U CIIOCOOBI IeSITeIbHOCTH

Paboyas nporpamMma npeaycMaTpuBaeT GOPMHUPOBAHUE Y yUAIIUXCS 001IeydeOHbIX YMEHUN 1 HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB AESATEILHOCTH
U KJIIOYEBBIX KOMIIETEHUUH. B 3TOM HampaBieHMH NpHOpHUTETaMU JJs Yy4eOHOro mpeaMera XMMHM Ha CTYHNEHH OCHOBHOTO 00Iero obpasoBaHus
SIBJSIFOTCS. MCTIOJIb30BaHKE JUISl IO3HAHMSI OKPY)KAIOIIEr0 MUPA Pa3MYHBIX METOAOB (HAOIIOJCHUS, U3MEPEHHS, OTBITHI, YKCIIEPUMEHT), TIPOBEICHUE
MPAKTUYECKUX U Ja00paTOPHBIX pabOT, HECIOXKHBIX IKCIEPUMEHTOB M OMHCAHUE UX PE3yJbTATOB; UCIOJB30BAHHUE NIl PELICHUS MO3HABATEIbHBIX
3a7a4 pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB MH(OpMAIK; cOOII0AeHUE HOPM M MPABWII MOBEACHUS B XMMUYECKHX JIa00OpaTOpHsIX, B OKPYKalOIIeH cpelie, a TaKkKe
IIPaBUJI 3/I0pOBOTO 00pa3a KHU3HH.

PesynabTarsl 00y4eHusI.

Pe3ynbraThl M3ydeHuss Kypca «XUMHs» NpHUBEACHBI B paszzene «TpeGoBaHMA K YPOBHIO HMOATOTOBKHM BBIITYCKHMKOB», KOTOPBIA MOJHOCTBHIO
COOTBETCTBYET CTaHAapTy. 1peOoBaHMs HampaBlieHbl Ha peaTU3alMi0 JAEATEIbHOCTHOTO, MPAaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOTO U JIMYHOCTHO
OPHUEHTUPOBAHHOIO IOJX0J0B; OCBOCHHUE YYAIIMMHCS HHTEIUIEKTYyaJbHOM M IPAKTHUYECKON IESATEIBbHOCTH; OBJIAJICHHE 3HAHUSAMU U YMEHMSIMH,
BOCTpEOOBAaHHBIMH B TIOBCEJHEBHOW JKM3HU, TO3BOJISIONIMMH OPHEHTHPOBATHCS B OKPY)KAIOLIEM MHPE, 3HAUMMBIMU JUIsi COXPAHEHHs OKpYXarolen
cpezibl U COOCTBEHHOTO 37J0POBBSL.



TpeGoBanus K YPOBHIO NOAT0OTOBKH BbINYCKHUKOB OCHOBHO# 00111€00pa30BaTeIbHOM HIKOJIBI.

B pesynomame uzyuenusn xumuu yueHuK 00ax4ceH
3HATH/MIOHHUMATH
XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY. 3HAKH XUMUYECKIX JJIEMEHTOB, OPMYITBI XUMUUYECKUX BEIIECTB U YPaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKITUH;
eaiicHelluiue XUMUYecKue NOHAMUA. XUMUUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCHUTENbHbIE aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHAs MacChl, HOH,
XUMHYECKasi CBsI3b, BEIIECTBO, KJIACCU(UKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAS Macca, MOJSPHBIA 00BEM, XUMHUYECKasl PEaKius, KIACCHU(PUKAIUS
peaKkLuii, SIEKTPOIUT U HEINEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHIECKAs JUCCOIMAIUS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHE;
OCHOGHblE 3AKOHbL XUMUU . COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOMUECKHM 3aKOH;
yMeThb
HA3b186amMp. XUMUYECKUE JIEMEHTHI, COSMHEHUS N3YYEHHBIX KIaCCOB,;
00bsicHAmMB. PU3MUECKHUI CMBICT aTOMHOTO (MTOPSAAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIINbI U MEPHOA, K KOTOPBIM 3JICMEHT
MPUHAISKUT B iepruoanueckon cucrteme J.M.Menneneesa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPEIEIax MaJbIX NIEPUOJIOB U
TJIABHBIX MTOATPYII; CYIIIHOCTh PEAKIIM HOHHOTO 0OMEHa,;
Xapakmepu3oeams’. XUMUICCKHIE DIIEMEHTHI (OT BOJIOPO/IA 10 KaJIbI[HsI) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUS B nepuoauueckoi cucreme [1.11.Menneneesa
1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH BEIIECTB; XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIacCOB
HEOPraHUYeCKHX BEILECTB,;
onpeodeyiaims. COCTaB BEIIECTB MO WX (HOpMYJIaM, NMPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K OIPEICICHHOMY KJIacCy COIACHHEHM, THIBl XUMHYECKHX
peakiuii, BaJJEHTHOCTh U CTENEHb OKUCIEHUS 3JEMEHTa B COCMHEHUAX, THUI XUMHYECKON CBSA3M B COCAMHEHUSX, BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS
peaxIuiit HFOHHOTO OOMEHa,
cocmaegnams. POpMyIbl HEOPraHUIECKUX COSTUHEHUN M3YyYEHHBIX KIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB NepBbIX 20 271€MEHTOB MEPUOIUIESCKON
cucrtemsl J[.M1.MeneneeBa; ypaBHEHUSA XUMUYECKUX PEAKLUH;
obpawyamuca’. ¢ XUMUUYECKON TIOCYI0M U TaOOPaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM;
Pacno3nasgams ONBIMHBIM HYmMeEM. KUCIOPOJ, BOJOPOM, YITICKUCIBINH Ta3, aMMHAaK, PacTBOPbl KHUCIOT W WIENIOYeH, XJIOpHI-, cyiab(dar-,
KapOOHAT-HOHBI;
6bIUUC/IAMD. MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 1o (opmylie COEAMHEHUs; MAacCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIUYECTBO
BEIIECTBA, 00BbEM MM MACCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MJIM Macce PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIIUH;

HCIO0JIb30BATh NPUOOpEeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B IPAKTUYECKO 1eATeJIbHOCTH U MOBCEIHEBHOM KM3HHU IS

0e30MmacHOTO OOpaIeHNs C BEIIECTBAMYU M MaTepHUaIaMH,

AKOJIOTUYECKH TPAMOTHOIO MOBEJICHUS B OKPY)KaIOLIEH Cpejie;

OLIEHKH BJIMSIHUSI XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPY>Karolel cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa,

KPUTUYECKOU OLIEHKH MH(OPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCMOJIb3YEMBIX B OBITY;

MPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 3aJAHHOM KOHIICHTPALIUU.

ICRORORORN



YuyeOHO-TEeMATHYECCKHH MJIAH

Ne | Paznen KoanuectBo IIpakTnueck | Kontpoasn | JlaGopaToph
4acoB ue ble ble
B padoueii | padoThI padoThI ONBITHI
nporpamMmme
8 9 8 9 8 9
1 MeTroasl ITO3HAHUS BEILIECTB U XUMHUYECKHX | 8 3 4
ABJICHUM.  DKCIEPUMEHTAIbHbIE  OCHOBBI
XUMUH.
2 | BemectBo 34 3
3 | XumMuyeckas peakuus 27 4 2 8
4 | DneMeHTapHble OCHOBBI HEOpPraHW4eckoil | 42 S) 2 21
XUMHUH
5 | [leponauanbHble IIPEJICTaBICHUS 00 | 10 1 3
OpraHMYeCKUX BEUIeCTBAX
6 | Xumus u Ku3Hb 6 2
7 | IloBropenue 9 2
8 | PesepBHOE Bpems 2
7 8 5 4 12 24
HTOIO: 138 15 9 36

HN3menenns, BHeceHHbIe B IIpuMepHyIo nporpammy
Pabouas mporpamma ocHOBHOTO 00ImIero oOpa3oBaHHs MO XMMHH paccyrTaHa Ha 138 yacoB W BKIIFOUAET BCE OCHOBHBIE pa3fielibl U TEMBI,
npejyiaraeMble MpUMepHoil nmporpammoii. OCHOBHOE cojiepkaHue paboyeil mporpaMMbl CTPYKTYPHUPOBAHO MO ceMH OiokaM «MeToabl O3HAHUS
BEIECTBA M XMMHUYECKUX SIBJCHUH. DKCIEPHMMEHTAIbHbIE OCHOBBI XMMHUH», «BemecTBo», «XuMHUYeCKas peakuusn», «DIEMEHTapHBIC OCHOBBI
HEOpraHu4eckoil xumum», «llepBoHavanbHBIE MpEACTaBICHUS OO0 OpPraHMYECKUX BeIIecTBax», «XuMus H ku3Hb», «[loBropenue». PabGouas
nporpamMMa peajii30BaHa B KaJeHJAapHO-TEMAaTUYECKOM ITUIAHUPOBaHUM UL 8 U 9 KJIACCOB M MpeAroaraeT Clieayloliee pacipenesieHue yueOHOTo
MaTepuaia 1mo Kjiaccam.



Pacnpedenenue yuebnvix uacog

KonunuectBo yacos
Pasznen [IpumepHas Paboyast mporpamma

mporpamMmma Hroro 8 kiacc 9 kiacc
Mertoabl  TO3HAHUS ~ BEIIECTB M XUMHUYECKMX  SIBJICHUH. | 8 8 7 1
DKCIepUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHH.
Bemectso 25 34 34 -
XHUMHYECKAs] PEAKLIMS 15 27 27 -
DJeMEeHTapHblE OCHOBBI HEOPraHNYECKOH XUMHH 62 42 - 42
[TepBoHauanbHbIe TPEACTABICHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX 10 10 - 10
XuMus 1 KU3Hb 6 6 - 6
IToBTOpEeHue 9 - 9
Pe3epBHOE BpeMms 14 2 2 -

140 138 70 68

Pasnen «Metoapl mO3HAHUS BELIECTB M XMMHYECKHMX SIBJICHUN. DKCIIEPUMEHTAIBHBIE OCHOBBI XMMHUM» 3HAKOMHUT YYaIIMXCS C XMUMHUYECKUM
HKCIIEPUMEHTOM, KaK MCTOUYHUKOM TO3HAHUS XMMHYECKUX BEIIECTB M MX mpeBpamieHuil. Ilo xomy m3ydenuss marepuana 8 kimacca y ydalluxcs
(bopMHUPYIOTCS TIOHATHUS CHHTE3a U aHaIM3a Kak METOJOB MO3HAHUS XMMHUYECKOIO COCTaBa BellecTBa. [Ipu M3ydyeHHH cocTaBa M CTPOCHUS BEIIECTBA
OHM 3HAaKOMSTCS C METOJAOM MojenupoBaHus. CHadana ydamuecs Ha MaTepUabHBIX MOJENSIX Y3HAIOT CTPOEHHE MOJIEKYN M KPUCTAJJIOB, a 3aTEM
3HAKOMSTCS CO CXEeMaTHYECKUM MOJICTUPOBAHUEM peakiuid. B mporecce u3ydyeHus paszaena y ydamuxcs GOpMHpPYeTCcsl MOHUMaHUE TOTO, YTO JIIo0oe
NpEANoaoKeHne TpedyeTcs MOJKPENUTh ONMBITHBIM MyTéM. Bech y4eOHBIN NpoLecC CTPOUTCS B CIEAYIONIEM HAlpaBICHUU. U3Y4aeMblii OOBEKT
(BemiecTBa M XUMHYECKUE PEAKIMH) — XUMUUYECKHI SKCIIEPUMEHT M HAOIOJCHUS — €r0 OCMBICIICHHE — MBICJICHHBIA 00pa3 — MaTepHaibHas MOJCIb —
3HAaKOBasl MOZENb. B CBA3M ¢ 3TUM u3yueHue pazjena «MeTosl NO3HAHUS BELECTB M XUMUYECKUX SIBJICHUH. DKCIIEPUMEHTAJIHBIE OCHOBBI XUMUN
poBOIUTCA HE 0J04YHO, a TUdQy3HO, BKIOYask OTACIbHBIC TEMBI pa3/ieia B U3y4aeMblii MaTepual pasenoB «BemecTBo» U «XUMHUYECKas peakiusa»
(8 kmacca) m «DnemMeHTapHbIE OCHOBBI Heopranudeckor xumun» (9 kiacc). Takol MyTh pa3BUBACT y IIKOJBHUKOB ONPEICICHHOE MUPOBO33PCHUE U
ITIOHUMAHME IIPUPOJIBI UEIIOBEYECKOT O ITIO3HAHMUSL.

Pacnpedenenue cooepocanus pazoera «MemoOvl nO3HAHUA SeWeCm8 U XUMUYECKUX S6TeHUll. IDKCnepuMeHmanibHvle 0cHosbl xumuu» (8
KasienoapHo-memamuieckom nianuposanuu 8, 9 kiacca ypoku pazoena 0603nauenvl 3Hakom *):

8 kiaace

Coaepixkanue padoueil NpOorpaMMsbl Ypok N3yyaemble BOIIPOCHI
1. Ypok Ne 1. Xumus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS.
Beogupiii uHCTpykTaxk mo Thb B kabunere | Habmonenue, ONMCaHHUE, U3MEpEHHE,
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XUMHUHM. XHMHS — HayKa O BEIIECTBAX, HX
CTPOEHUH, CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

9KCIIEPUMEHT.

2. Ypox Ne 2. [IpaBuna paGoThl B HIKOJBHOHM J1abOpaTopuu.
[Ipaktuyeckas pabGora Nel. 3makomctBO c | JJabopaTtopHas mocyna u  oOopylIoOBaHUE.
naboparopasiM  obopymoBanueMm. [IpaBuna | [IpaBuna  Ge3omacHoctu.  HarpearenbHbie
6e30macHoi paboThI B XUMUYECKOHU | YCTPOMCTBA.

1a00paTOpHH.

3. Ypok Ne 36. B3BemmBanue. IIpuroroBieHue  pacTBOpOB.
BspemmBanue. IIpurorosiienue  pactBopos. | IlosyueHune kpucramos cosei. I[IpoBenenue

Ilonyyenue xpucramio coned. lIposeneHue
XMMUYECKUX PEAKIUI B pacTBOpaXx.

XUMUYECKUX PEaKIHii B pacTBOpPax.

4. Ypox Ne 37, BspemmBanue.  IIpurorosiieHHEe  pacTBOPOB.
[Tpaktuyeckas pabora Ne 2. Ilpurortosnenue | [IpuroroBienue pactBopa C  3aJaHHOU
pacTBopa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JI0JIEM | MACCOBOM J0JIEM PACTBOPEHHOTO BEILECTBA.
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

5. ¥Ypoxk Ne 39. IMoustue SIBJICHUU KakK W3MEHEHUH,
®usnueckue sBiaeHud. PasgeneHue cMmecel. | IPOMCXOAAIMX C  BewlecTBaMu.  SIBieHwus,

Ouncrka BemecTs. PUIBTPOBAHNUE.

CBA3aHHBIC C HU3MEHEHUEM KPUCTAILIMYECKOIO
CTPOCHHs BEIIECTBA IIPU €ro IOCTOSHHOM
cocraBe, - ¢usuueckue spieHus. Duznyeckue
SBJICHUSA B XUMUU! JUCTUIIISALNA,
KPUCTAJUIM3aLlKsl, BBIIAPUBAHUE M BO3IOHKA
BellecTB, IeHTpudyruposanue. Paznenenue
cmeced. Ouncrka BemecTs. PUIbTPOBAHUE.

6. Ypok Ne 40. Pasznenenue cmecelt, OUMCTKA BEIIECTB.

[Ipaktuyeckas pabora Ne 3.  Oumcrka

TOBAPEHHOM COJIH.

7. Ypok Ne 55. KauecTBeHHBIE peakMi Ha HOHBI B pPacTBODE.

Meroasl ananu3a BemlecTB. KauecTBeHHBIE

peaKkIy Ha MOHBI B PACTBOPE.
JdemoHcTpanmu. Ypok Ne 1. Xumus KaK 4acTb €CTECTBO3HAHUA.
OO0pa3ibl TPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB. BBonubiii uHCTpykTaxk mo Th B kabunere | HaGmonenue, OIIMCAaHHE, HU3MEPEHUE,
I'openne maruus. XUMUU. XHMHS — HayKa O BEIECTBAaX, HX | DKCIEPUMEHT, MojenupoBanue. Ilonstue o
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PactBopenue BELIECTB B Pa3IUYHBIX | CTPOCHHH, CBOWCTBaX M mpeBpameHusx. (/. | XuMuueckoM aHanm3e u CUHTE3E.
pacTBOPUTENSIX OOpa3ibl MPOCTHIX U CIOXHBIX BELIECTB)
VYpok Ne 41. [Tonatue 00 9K30- W  SHAOTEPMHUECKUX
Xumnyeckue peakuuu. [IpusHaku u yciioBus ux | peakuusax. Peakuus ropeHus Kak 4YacTHBIN
IPOTEKaHMUs.  ODK30- M SHIAOTEPMHUYECKHE | CIaydaid AK30TEPMHUUECKUX peaxui,
peakmuu. (JI. Topenne maruus) MPOTEKAIOIIUX C BBIICICHHEM CBETA.
VYpox Ne 50. PactBopenue KakK (U3UKO-XUMHUYECKHA
PactBopenue KakK (U3UKO-XUMHUUYECKH | TTpoLecc. IlonsaTHE 0 ruaparax u
npouecc. PactBopumocts. Tunbl pactBopoB. (/. | kpucTamuioruaparax.
PactBopenue BELLECTB B pa3IU4HbIX
PacTBOPHTEIISIX)
JlabopaTopHbIe ONBITHI. VYpox Ne 20. CnocoOHOCTh aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB K

3HaKOMCTBO € 00pa3laMH MPOCTHIX U CIOKHBIX
BEILIECTB.

Paznenenue cmeceri.

Xumuueckue siBiicHUs (MPOKAIMBAHHE MEIHOM
MIPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBUE MeJIa C KUCIIOTOH).

[IpocTsie BemiecTBa — HEMETAUIbI. AJTOTPOIHS.
(JI.O. 3nakomcTBO ¢ O0Opa3nmamMu TNPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTB)

00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB —
AJIOTPONHsL.  AJJIOTPONHBIE  MOJIU(PHKAINU
Kucnopona, pochopa u onosa.

Ypox Ne 27

CrnoxHble BemiecTBa. buHapHbBIE COEIMHEHMS.
Oxcunel. Jleryurie BOIOPOIAHbIE COSTUHEHUS.
(JI.O. 3nakomcTBO ¢ 0OpasnmamM TNPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTB)

Cnoxuple  BemectBa  (OpraHMYecKue |
HEOPraHU4ecKue). CocraBienue  Gopmyn
OMHApHBIX COEIUHEHMH, OOmMH cHocod ux
Ha3bIBaHMs. bBHHapHBIE COEIMHEHUS: OKCHBI,
xjopuabl, cyabunel u ap. CocTtaBieHHe HUX

bopmyi.

Ypok Ne 34,
YucTele BEllecTBa U CMECH.
(JI.O. Paznenenue cmeceii)

Uucrtele BemecTsa u cMecu. [Ipupoaneie cMecu:
BO3/yX, NPHUPOJAHBIA ra3, He(Tb, MPUPOIHBIC
BOJIBL.

VYpok Ne 41.

Xumunyeckue peakuuu. [IpusHaku u ycioBus ux
IIPOTEKaHMUs. ODK30- M DHIOTEPMHUYECKHE
peakuumu.

(JI.O. Xumuueckue sBieHUs (IPOKaIMBAaHUE
MEJIHOU NPOBOJIOKH; B3aMMOJCUCTBHUE MeNa C
KHCJIOTOI))

SIBneHus, CBA3aHHBIE C HM3MEHEHUEM COCTaBa
BEIIECTBA, - XUMHUYECKUe peakuuu. IIpusHaku u
YCIJIOBHSI IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUML.

IIpakTHYecKkHe 3aHATHS.

Ypok Ne 2.

IlpaBuna paboThl B HIKOJBHOM J1abOpaTopuu.
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[TpakTuyeckas padora Ne 3.
[Tonyuenue, coOupanue U pacrio3HaBaHHE ra3oB.

3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTtopHbIM oOopynoBanue. | Ilpaktuueckas pabGora Nel. 3nakomctBO c | JlJabopaTtopHas mocyna u  oOopylIoBaHUE.
[IpaBuna Oe3omacHOW pabOTBI B XUMHYECKOW | J1a0OpaTOPHBIM obopyoBaHue. [IpaBuna | [IpaBuna  GezomacHoctu.  HarpeBarenbHble
n1abopaTOpHH. 6e30macHoi paboThI B XMMHUYECKOH | yCTPOUCTBA.
IIpuroroBsieHue  pacrBopa C 3agaHHOH | maboparopuu.
MacCOBOM JI0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA. Ypok Ne 37. B3semmBanue.  IIpurorosiieHHe  pacTBOPOB.
Ouncrka MOBapeHHOM COJIM. [Tpaktuyeckas pabora Ne 2. Ilpurortosnenue | [IpuroroBienue pactBopa C  3aJaHHOU
pacTBoOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JI0JIEM | MACCOBOM J0JIEM PACTBOPEHHOTO BEILECTBA.
PacTBOPEHHOTO BELECTBA.
Ypok Ne 40. Pa3nenenue cmeceld, 0UMCTKA BEILIECTB.
[Ipaktuyeckas pabora Ne 3.  Oumcrka
TOBAPEHHOM COJIH.
9 kJaace
Coaepsxkanue padoueil NporpaMmsbl Ypok W3yyaemble BOIIPOCHI
8.¥Ypok Ne 46. Meroasl ananuza BemlecTB. KauecTBeHHBIE
Mertoapl aHanmuza BemiecTB. KauecTBeHHbIE | peakMW ~ Ha  ra3000pa3Hble  BEIIECTBA.
peakuuu Ha ra3000pa3HbIe BEILECTBA. [Tomydyenue, coOupaHue ©  paclo3HaBaHUE

ra3oB: KMCJI0pOoaa, BOAOpOAa, YIJIICKHUCIOro ras3a.

IIpakTHYecKue 3aHATHSA
[Tonmy4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHHUE T'a30B.

Ypok Ne 46.

Meronsl aHanm3a BemiecTB. KaudecTBEeHHbIC
peakiuy Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA.
[TpakTuyeckas padora Ne 3.

[Tonyuenne, cobupanue u pacro3HaBaHHE ra3oB.

Meroasl ananu3a BemlecTB. KauecTBeHHBIE
peakuu  Ha  Ta3000pa3Hble  BeIIECTBA.
[Tomyuenue, coOupaHue U paclo3HABaHUE

ra3oB:. KMCJI0pOaa, BOAOPOAa, YIJIICKHUCIOro ras3a.

Pasnen «BerectBo» i ya00cTBa U3y4eHus: ObLT pa3oUT Ha TeMbl: «[lepBOHAYAIbHBIC XUMUYCCKHE MOHATHUS» (6 4acoB), KATOMBI XUMUYCCKHX
anementoB» (10 yacoB), «IIpocteie BemecTBa» (7 yacoB), «CoenmuHeHUss XUMHYCCKHX deMeHTOB» (11 yacoB). YBenauueHHe BPEMEHH HA U3YyYCHHE
ITOTO paszeia BBI3BAHO TEM, YTO MPU €ro U3y4CHUH Yy ydaluxcsl (OPMUPYIOTCS OCHOBHBIC XUMHYECKUE TIOHSATHS H SI3bIK HAYKH, CO3JaeTcs 0asa Juis
AajbHEHIIero u3y4eHus Kypca XuMuu. Takxke ObUIO TOMOJTHEHO COACp)KaHUE paszeia B 4aCTH 3JIEMEHTOB COJCpP)KaHHs, IEMOHCTPAIIMA H pacYeTHBIX
3anad4. [IpuHIUIBEI 0TOOpa MOMOIHUTEIHHOTO COJIEPKAHUS CBSI3aHBI C MPEEMCTBEHHOCTBIO IIeiel 00pa30BaHUsl Ha PA3IMUHBIX CTYICHSX U YPOBHSIX
00y4eHWMsl, JIOTUKOW BHYTPHIIPSIMETHBIX CBSI3€H, a TaK)Ke BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSMH y4aIHXCS.

Hononnenue codepacanus pazoena «Bewecmeso»

| DJleMeHTHI coslepIKaHus

‘ - Kpatkuii ouepk pa3BUTHS XUMHUH.
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- [locrosinnast ABorajpo.
- MaccoBasi 1 00beMHast 07151 KOMIIOHEHTOB CMECH.
- OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHJIbI, OCHOBAHMSI, KUCJIOTHI, COJIU.

JlemoHCTpanuu

- Monenn aTOMOB XUMHUYECKHUX DJICMEHTOB.
- [lepuoguueckas cucrema xumuyeckux 3neMeHToB [[.M1.Menaeneesa.
- I3MeHeHne OKpaCKy MHIMKATOPOB B 3aBUCUMOCTH OT CPEJIbl pacTBOpa

PacueTrHbIe 3agaun

- Beruucienre MOJISIpHON MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (HOopMyTIaMm.

- PacdeTsl ¢ MCMONB30BaHUEM MOHITHA «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIpHAS Macca», «MOJISIPHBIA 00beM
ra3oB», «IOCTOSIHHAsE ABOTaJpO».

- PacueT MaccoBO# 1 00BEMHOI J10JIEN KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

- Bpruncienne MaccoBOi JOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO U3BECTHOM MAacCe PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U MACCE
pacTBOPUTENS.

- Bepruncnenne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS,, HEOOXOAUMBIX MJii MPUTOTOBJICHUS
ONIPEACICHHON MacChl PaCTBOPA C U3BECTHOM MAaCCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pa3znen «Xumuueckas peakuus» Juisi yaoOctBa ObUT pa3OMT Ha Tembl: «l3MeHeHus, mpoucxomsinue ¢ BemectBamu (9 uwacos), «PacTBopenue.
PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB AIeKTPoUTOB» (18 "acoB). YBeanueHne BpeMEHHU Ha M3yUSHHE 3TOTO paszieiia BEI3BAHO TEM, YTO IPU €r0 H3YUYCHHH Y
yyamuxcs popMHpyeTCs MOHATHE O CYLTHOCTH XUMUYECKOH peakiiu, co3aaercs 06asza i JanbHeero u3ydeHus Kypca xumuu. s 6osee monHoro
PaCKpBITUSL TEMBI COJIEP)KaHKE pa3zesia ObUIO JOMOJIHEHO B YaCTH JIEMEHTOB COJEp)KaHUs, JEMOHCTpAlUi, J1aOOpaTOPHBIX OMBITOB, MPAKTUUYECKUX
paboT M pacueTHbIX 3a1ad. [IpuHIMIBI 000pa JOMOIHUTENBHOTO COJEPXKAHHS CBSA3aHBI C MPEEMCTBEHHOCTBIO IIeNiel 0O0pa3oBaHUs Ha Pa3IMYHbBIX
CTYNEHSAX U YPOBHIX OOy4EHHs, JJIOTUKON BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSA3€H, a TaKKe BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSAMH ydaluxcs. JlonoJTHUTEIHHO BBEACHHBIN
B KypC XMMHMUYECKHI JKCIIEPHUMEHT MpecienyeT Leidb CPOpPMUPOBATH y YYAIIMXCS NPAKTUYECKUE HABBIKM B MPOBEJACHUU OCHOBHBIX XMMHUYECKHX
oTepanuii, MPHOOIIUTH UX K CAMOCTOATEIBHON XUMUYECKOH paboTe, 00y4uTh 6€301MacHOMY M 3KOJOIMYECKH IPAMOTHOMY OOpAIIEHHUIO C BELIECTBAMHU.
Hononnenue codeporcanus pazoena «Xumuveckas peaKyus

DJeMEHTHI COJIepKaHus

- PacTtBopenne kak (hu3NKO-XUMHUECKUH MpoLecc.

- PactBOpUMOCTB

- Tumnsl pacTBOpOB

- DJIEKTPOJIMTUYECKAs! IUCCOLMALINS BELIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX
- CTeneHb IEKTPOIMTUUECKON TUCCOLMAaLuN

- I'eHeTHYECKHE Psiibl METAJUIOB U HEMETAJIIOB

JlemoHCTpauuu

- Katanutnyeckoe pas3noxkeHue nepokcuia BoIopoaa
- [Ipumepsl pu3nyeckux sSBJICHUIL: a) TuIaBieHue nmapaduHa; 0) BO3rOHKa i0/1a; B) pacTBOpEHHE NIEpMaHraHaTa
Kanus, ) 1uQ@y3ust TyIMUCTHIX BEIECTB C TOPsIIIeH JIAMIIOYKH HAKaJIHBaHMSI.
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JlabGopaTopHbIE OIBITHI 3amerienue Mmenu B pactBope xiopuaa meau (1) sxenesom.

Peakiuu, xapakTepHbIe JJIs1 pACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM, CEPHOIA).

Peaxiiuu, xapakTepHbIe Jj1s1 paCTBOPOB Iieo4ei (THAPOKCHIOB Kajusl U HATPHS).

Peaxuuu, xapakrepHble U1 pacTBOPOB CoJiel (XJI0puaa MeJiH)

Peaxkiuu, xapakTepHbIe /151 OCHOBHBIX OKCHIOB (OKCHIa KaJIbIIHs).

Peakuuu, xapakTepHble Uit KUCIOTHBIX OKCHIOB (YIJIGKHCIOTO ra3a, B TOM YHCIE B3aUMOJCHCTBUE
YIJIEKUCIIOTO T'a3a C U3BECTKOBOM BOJIOM)

[TpakTraeckue paboOTHI - AHanu3 OYBEI U BOJBI
- MoHHbIe peakiuu
PacueTrHbIe 3aga4u - BbluucneHne mo XMMHUYECKUMM YPaBHEHHUS MAcChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA [0 HM3BECTHOM Macce WIH

KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJITHOTO U3 BCTYNAIOIINX B PEAKIMIO BEIIECTB WU IPOAYKTOB PEAKIIHH.
- Breruncnenue maccel (KoaudecTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa Peakiiu, eClid M3BECTHA Macca pacTBopa H
MaccoBasi 10JIsl pACTBOPEHHOT'O BEHIECTBA.

Paznen «DnemeHTapHBIE OCHOBBI HEOPTraHWYECKOW XUMHM» Uil yJnoOcTBa H3ydeHHs Obul pa3OMT Ha Tembl: «Metamwib» (17 wacoB) u
«Hemetamner» (25 yacoB). YMeHbIIICHHE BpEMEHU Ha U3y4EHHUE STOTO pasjelia BBI3BAHO TEM, YTO HEKOTOPBIE €r0 AJIEMEHTHI COJICPIKaHHS N3y4aIuCh B
Kypce 8 kmacca. Kpome Toro, BbieneHo 9 4acoB Ha MOBTOpPEHHE M OOOOIICHHE M3YYEHHBIX DJIEMEHTOB COJlepXaHMsA. B Hadane KaxIoW TeMbl
0000I1IEHHO PACKPBITHI CBEJICHUS O CBOMCTBAX KJIACCOB BELIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB. 3aTeM MoJIpoOHO B TeMe «MeTasulbl» OCBEIICHbI CBOMCTBA
IIEJIOYHBIX M INEJIOYHO3EMENIbHBIX METaUIOB, AIOMHUHUS, kene3a. B Teme «Hemeramiel» paccMaTpuBalOTCS CBOMCTBA. TalOreHOB, BOJOPO/A,
KUCIOpoaa, ceprl, hocdopa, azora, yriepoaa, KpeMHUS U UX coenuHeHHud. [Ipu n3yueHnn naHHOTO paszena y ydaumxcsi GopMHUpPYETCss OHATUE O
KOHKPETHBIX BEILECTBaX, OOBSICHEHUIO UX CBOWCTB C MO3MLMU CTpOeHUs aroMa. [y Gojiee MOJTHOTO PAaCKPBITHS TeMbl COJIEp)KaHUE pasjena ObLIo
JIOTIOJIHEHO B YacTH 3JIEMEHTOB COJIEPKaHMs, JEMOHCTpaLuUi, 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPakTHYECKUX padboT. [IpuHIUIBI 0TOOPA TOMOITHUTEIBHOTO
COJIepKaHUS CBA3AHBI C YCUJIIEHUEM BHYTPUIPEAMETHOM U MEXIIPEIMETHON MHTErpalluy 3HAHUM U YMEHHH U YBETMYEHUEM NPHUKIATHBIX BOIPOCOB
COJepKaHMA, UX MPAKTUYECKON HANPaBICHHOCTHIO. [IONMOTHUTENHHO BBEICHHBIN B KypC XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT IpecieayeT 1eib chopMUPOBAThH
y y4almuxcsi MpaKTUYeCKHE HABBIKM B IPOBEJICHHMHM OCHOBHBIX XMMHYECKHUX OIEpaluid, MpUOOLIMTh MX K CaMOCTOSTEIbHOH pabore, 0Oy4dHTh
0€301acCHOMY M 9KOJIOTHUYECKH I'PaMOTHOMY OOpAILIEHHIO C BEIIECTBAMH B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE.

ﬂOnOﬂHeHl/le COdep.?iCClHu}Z pa3deﬂa <(9ﬂ€M€Hmaprl€ OCHOBbl HEOPZCZHMHBCKOIZ XUMUU»

DJeMEHTHI COJIep/KaHus - [lepexonHble 371€MEHTBI
- AMpOTEpHOCTD
JleMoHCcTpanuu - [Tonyuenne rumpokcuaos xenesa (1) u (111).
- OGpasupl cTeKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.
JlaGopaTOpHbIE OMBITHI - [losrydeHne ruipoKkcuia NMHKA U UCCIIEOBAHNUE €0 CBOMCTB

14




- [losyueHne ruipoKCcua alFOMUHUSA U €r0 B3aUMOJICUCTBUE C PACTBOPAMHU KHUCIIOT U LIEJI0Yen
- KauecTBeHHbIE peakliiy Ha HOHBI Fe” u Fe*'
- [losrydeHue yriekuciioro ra3a M ero paclio3HaBaHue.

IIpakTuyeckue paboThI - OCylecTBIEHUE LIETTOYKN XUMUYECKUX TPEBPALIEHUI METAIIIIOB

Ha usyuenue paznena «[lepBoHauanbHbIe MpeacTaBiIcHUs 00 OpraHnYecKux BemecTBax» oTeeieHo 10 yacoB (kak ¥ M0 IPUMEPHOU MPOrpamMme). .
B ocHoBe 0TOOpa copepikaHus pa3iena JIeKHUT Ues TCHETHUYECKOTO Pa3BUTHSI OPTAHUYECKUX BEIIECTB OT YIIIEBOAOPOJIOB 10 OHOMOIMMEPOB (OCIIKOB U
YIJIEBOIOB).
Jlononnenue cooepacanus pazoena «llepsonauanvhvle npedcmasienust 06 OP2AHULECKUX 8EUeCmEax»

JlaGopaTopHbIE OTBITHI 1. KauecTBeHOHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
2. B3auMopeiicTBHE TIIOKO3bI ¢ TUAPOKCUAOM MeH () Oe3 HarpeBaHus U IIPU HarpeBaHUH.
3. BzammogeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJOM.

Ha u3yuyenue pa3gena «XuMHs ¥ KH3HB» OTBEACHO 6 yacoB (Kak W 1O MpPUMEPHOU mporpamme). JJOMoOTHEHHI B YaCTH DJIEMEHTOB COJICPIKAHUS
HeT. OOHUM W3 MPHUHLIUIOB OTOOpa COAEp)KaHUs SBJISIETCS >KU3HEHHAs 3HAYMMOCTh MPUOOpPETaeMbIX 3HAHUH, MOA0OpaHbl MaTepHalbl, UMEIOIIUE
3HA4YEHHUE B JKU3HU JIIOOOT0 YeI0BeKa.

Bgenen B pabouyro mporpaMmy OCHOBHOTO 0011ero 00pazoBaHus 1o xuMmuHu paszzaein «IloBropenue». B mporpamme Ha Hero orBoautcs 9 yacos B 9
KJacce. 3agaueil 3TOro pasaena sBIsSETCS CHUCTEMaTH3alMs M 000O0IIeHHe CYIIHOCTHOTO coAep:kaHus mnpeamera. CucreMaTH3anus TEOPETHUECKUX
3HAaHUH MOMOTAET JI0CTaTOYHO APPEKTUBHO OPraHNU30BATh IOBTOPEHHE MaTepraia 00 OTIEIbHBIX XUMHUECKUX 3JIEMEHTAX U UX COCTUHECHUSX.

B paGoueil mporpaMme mpeaycMOTpEeHO pe3epBHOE BpeMsl, KOTOpble OyAeT HCIOIb30BaHO JUOO HAa MOBTOPEHHE MPOrPAaMMHOTO Marepuaia B
KOHIIEe Y4eOHOTo roja, Ju0O0 Ha MPOXOXKACHUE YUeOHOW MpOTrpamMMmbl, €ClIM B T€YEHHE Y4eOHOro rojia 3aHsATHS ObLIM OTMEHEHBI MO KaKHUM-JIHOO
NpUYUHAM.

OCHOBHOE COJIEP)XAHUE PABOYEN ITPOI' PAMMBI

MeToabl MO3HAHUS BeNIECTB H XUMHYECKUX sIBJIEHHI. JKCIIEpUMEHTATbHbIE OCHOBBI XuMHHM (8 YacoB).

XuMHsl KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMs. XWUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, MX CTPOCHUHU, CBONCTBaX M NpeBpalieHusix. HaOnromeHue, omucaHwue,
U3MEpEeHUe, IKCIIEPUMEHT, MoienupoBanue. [loHsATHEe 0 XUMHYEeCKOM aHanu3e U cuHTe3e. [IpaBuna paboThl B MIKOJIBHOU TabopaTtopun. JlabopartopHast
nocyna u obopynoBanme. l[IpaBuna OesomacHoctu. Paznmenenue cmeceil. OumcTtka BemecTB. @uubTpoBanue. BipemmBanue. [IpuroroBneHue
pactBOpoB. lIpoBeneHne XuMHUYECKHX peakuui B pactBopax. HarpesarenbHble ycTpoiicTBa. IIpoBeneHHe XMMHUYECKMX PEaKLMM IIPU HArPEBAHMM.
Metosl aHanu3a BemecTB. KauecTBeHHbBIE peakiuu Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U MOHBI B pacTBope. Omnpenenenre xapakrepa cpeapl. IHIUKaToOphI.
[Tosmy4yenue ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.
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Hemoncmpayuu: 1. OO6pa3isl IPOCTHIX M CIOXKHBIX BellecTB. 2. ['openne marnus. 3. PacTBopeHne BEIECTB B pa3IMYHbIX PACTBOPUTENSX.

Jlabopamopusie onvimol: 1.3HaKOMCTBO ¢ 00Opa3llaMy MPOCTBHIX BEMIECTB. 2. 3HAKOMCTBO C 00pasllaMu CJIOXHBIX BellecTB. 3. PaznmencHue
cMeceil. 4. Xumudeckue siiieHus (IpOKaInBaHUe MEHOM MTPOBOJIOKH, B3aUMOJICHCTBHE MeJa C KHCIOTOH).

IIpakmuyeckue sanamusa. 1.3nHakoMcTBO ¢ saboparopHeiM oOopynoBanueMm. 2.IIpaBuna Oe3omacHoOi pabOThl B XMMHYECKOH jabopaTopuu.
OuncTka 3arpsi3HEHHOM nmoBapeHHO# conu. 3. [I[purotoBieHne pacTBopa ¢ 3a1aHHON MacCOBOM J10JIeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

BemecTBo (34 yaca).

ATOMBI M MOJIEKYJIbI. XUMUYECKUI 351eMeHT. S3bIk XuMuu. KpaTkuii odepk pa3BUTHUsS XUMHUHU. 3HAKW XMMHUYECKHMX DJIEMEHTOB, XMMHUYECKHE
¢dopmynbl. 3aKOH MOCTOSHCTBAa cocTaBa BemlecTBa. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs M MOJEKYJISpHas Macchl. ATOMHas enuHHIa Macchl. KommuecTBo
BEIIeCTBa, MOJb. MossgpHas Macca. MosspHbiit 00beM. [locrosinaas ABoraapo. Uucteie BemecTBa u cMecu. [IpuposHbie cMecu: BO3ayX, NPUPOIHBINA
ras3, He)Th, NPUPOHBIE BOABI. MaccoBast U 00beMHasl J10Ji1 KOMIOHEHTOB cMecH. KadecTBEHHBIN M KOJMUYECTBEHHBIH COCTaB BemiecTBa. IIpocTeie
BemecTBa (MeTauibl ¥ HemeTainibl). AyutoTponust. CioHbIe BellecTBa (OpraHM4ecKkue W Heopranmdeckue). OCHOBHBIE KIIACChl HEOPraHHMYECKUX
BEILECTB. OKCHJbI, OCHOBAHMS, KHUCJIOTHI, coJd. [lepmogudeckuil 3aKOH M IEPUOJMYECKas CUCTEMa XUMHUYECKHX 3ieMeHTOB JI.M.Menneneena.
Crpoenue artoma. Snpo (IpOTOHBI, HEWTPOHBI) M ANMEKTPOHBL M3oTombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aToMOB mepBbiXx 20 3JIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucrembl J[.M.MenneneeBa. CtpoeHue MoOJIeKyll. XUMHUYECKas CBS3b. THIBl XMMHUYECKUX CBS3CH: KOBaJICHTHAas (NOJSpHAS H
HETIOJISIPHAs), MOHHAsI, MeTajuindeckas. [IoHATHEe O BaJEHTHOCTH M cTeneHu okucieHus. CocTaBieHue GOpMyN COSIUHEHUI MO BaJEHTHOCTH (MM
CTENICHM OKHUCIICHUs). BernecTBa B TBEpIOM, KHAKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSIHUH. THIBI KPUCTAUIMYECKHX PEIIETOK (aTOMHasi, MOJICKYJsIpHas,
WOHHAs ¥ METAJUTMYECKas).

Hemoncmpayuu: 1. Mojenun aTOMOB XUMHYECKUX dyeMeHToB. 2. llepumommyeckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[.M.MenneneeBa. 3.
XUMHUYECKUE COEMHEHUS KOJMUecTBOM BemiecTBa B 1 moinb. 4. Kosekuun HeTH, KAMEHHOTO YIJis U MPOAYKTOB UX MepepaboTKH. 5. 3HAKOMCTBO C
oOpa3iiaMu OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHH U coseil. 6. Moenu KpucTaluIMYeCKHX PeIIeTOK KOBaJCHTHBIX M MOHHBIX coeTMHeHui. 7. Bosronka iona. 8.
ComnocraBnenue (PU3NKO-XUMHUECKUX CBOMCTB COEJMHEHUH C KOBAJICHTHBIMH M HOHHBIMHM CBs3sMH. 9. OOpasibl TUIOMYHBIX METAJUIOB U
HemeTaioB.10. MI3MeHeHne okpacky MHIMKATOPOB B 3aBUCUMOCTHU OT CPebl pacTBOpPa

Pacuemmnvie 3a0auu: 1. BeruucneHne OTHOCUTEIHHON MOJIEKYJIIPHON Macchl BelecTBa 1o gopmysne. 2. BoruncieHnne MaccoBOM 10U 3J€MEHTA B
XHUMUYECKOM COeAMHEHHUH. 3. YCTaHOBJIEHHUE IpocTeiiell GopMyibl BEllecTBa M0 MacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB. 4. BbluncieHue MOJISIpHOM Macchl
BEIIECTB M0 MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB. 5. BhIunciieHre MOJIIpHON Macchl BEIIECTB 10 XUMHUYECKUM (opMmynaM. 6. PacueTsl ¢ ncnoib30BaHHEM
HNOHATUH «KOJHMUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJSPHbII 00beM ra3oB», «mocTosHHass ABoraapo». /. Pacder maccoBoil U 00beMHOI
JI0JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BellecTB. 8. Beluucienne MaccoBoii 1071 BELIECTBAa B pacTBOPE 10 M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOIO BELIECTBA U Macce
pactBoputesns.9. Beruncienue Macchl pacTBopsieMoro BemiectBa u pactBopurens. 10. Boeruncienne mMacchl pacTBOPSIEMOro BEIIECTBA U PACTBOPHUTEII,
HEOOXOAUMBIX JUIs IPUTOTOBIIEHHSI OTPEIEICHHOM MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBO 10JIei pacTBOPEHHOTO BEILECTBA.

Xumnueckasi peaknus (27 4acos).
XuMuveckas peakius. Y paBHCHHE M CXeMa XMMHUYECKOW PEaKIUU. Y CIIOBUS U MPU3HAKK XUMHUECKUX peakiinii. COXpaHeHHE MacChl BEIIECTB MPH
XUMHAYECKHX peakiusx. Kinaccupukanuss XUMAYeCKUX PeaKIlyii M0 pa3IMyHbIM MMPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJIYYCHHBIX BEIECTB; MO
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M3MEHEHHIO CTETIeHEeH OKUCIIEHUS! XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIEHHUIO MM BBIACICHUIO SHEpruu. PacTBopeHne kak GU3NKO-XUMHUYECKHUI Tpoliecc.
PactBopumocTs. Tumsl pacTBOpoB. DIEKTPOIUTHUYECKAS AUCCOLMALUSA BELIECTB B BOAHBIX pacTBOpax. OJIEKTPOJIUTHI M HEIEKTPOIUTHI. CTENEHb
ANEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALMH. DJIEKTPOIUTHUYECKAS IUCCOLUAUS KUCIIOT, IIeJIouel U cojiel B BOAHBIX pacTBopax. MoHbl. KaTnoHsl 1 aHUOHBI.
Peakiun noHHOro oOMeHa. OKHCIHUTENbHO-BOCCTAaHOBHUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENb. | eHeTHYecKue psiIbl METAIOB U
HEMETAJIJIOB.

Hemoncmpayuu: 1. Karamutudeckoe pasziokeHHe mepokcuaa Bojopona. 2. [lpumepbl (usndeckux sBieHHid: a) IUiaBicHue mnapaduHa; 0)
BO3TOHKA 10]1a; B) pacTBOPEHHE NEpMaHraHata Kajaus; r) AudQy3us TYIIUCTHIX BEIIECTB C TOpsINeH JIaMIIOUYKW HakanuBaHus. 3. Helrpanuszanus
L1€JI0YH KMCJIOTOM B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimei: 1. 3amemenue meau B pactBope xinopuaa meau (1) sxenezom. 2. B3aumoneiicTBie OKcuaa Mariusi ¢ KHCIOTaMu. 3.
[TonyueHne ocaaKoB HEPACTBOPUMBIX THAPOKCHIOB M M3Y4eHUE UX CBOMCTB. 4. Peakuuu, XapakTepHble JJsl paCTBOPOB KUCIOT (COJITHOM, CepHoii). 5.
Peakuuu, xapakTepHble Ui paCTBOPOB HIeouei (THIpOKCHIOB Kainus U HaTpus). 6. Peakiuu, XxapakrepHble sl pacTBOPOB coJieid (xiopuaa menu) 7.
Peakuuu, xapakrepHble Ui OCHOBHBIX OKCHIOB (okcuma Kanblus).8. Peakiuu, xapakTepHbIe IUIS KUCIOTHBIX OKCHJIOB (YIJIGKHCIIOTO Tasa, B TOM
YKCJIC B3aMMOICHUCTBHE YIIICKUCIIOTO Ta3a ¢ M3BECTKOBOM BOIOH)

IIpakmuyeckue 3ansamus. 1. BeIoJHEHHE OIMBITOB, JEMOHCTPUPYIOIIUX I'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXKJYy OCHOBHBIMH KJIaCCaMHM HEOPTaHUYECKUX
COoeMHEHUH. 2. AHanu3 no4Bkl ¥ BoAbl. 3. MoHHble peakuuu. 4. Penienne sKkcepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4.

Pacuemnvie 3a0auu: 1. BeruucieHus no XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa WM KOJIMYECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMH 110 Macce
MCXOJIHOTO BEIIECTBA M BEIIECTBA, COJAEPKAILEro ONPEACTCHHYIO JOII0 NpuMeceid.2. BbpluuciieHHe N0 XMMHYECKUM YpPaBHEHMSM MAacChl MU
KOJINYECTBA BEIIECTBA IO M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB pEaKIMHU. 3.
Beruncienue maccol (kosmyectBa, 00bEMa) MPOIyKTa peakiuy, €Ciid H3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JI0JIsl pACTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

DJieMeHTapHbIe OCHOBbI HeOPraHnveckoii xumuu (42 yaca).

[Tonoxxenune meramioB B [lepuonndeckoii cucreme xummueckux anemeHToB .M. Menzaeneesa. [lepexonubie anemeHTsl. AMpoTepHOCTS. [loHATHE
o Metayutypruu. CriocoObl mostydeHust MeTauioB. CruiaB (ctanb, YyryH, AOpaTioMuHAN, OpoH3a). Koppo3us MeTaioB u crocoObl 0OphObI ¢ HEW.
OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. pEAaKIMH C HEMeTalylaMH, KHCIOTaMH, CcolisiMd. Psan Hampspkenuid metamwioB. lllenounsie wu
[IETOYHO3EMETbHBIE METAJUIBI U X COSAMHEHHUs. ATOMUHUN. AM]oTepHOCTs OKcHaa U ruapokcuaa. JKenezo, OKCHIBI, THAPOKCHUIIBI U COJIH JKele3a
(1 wm 111).

Bonopoa, ¢usudeckre u XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJNyueHUE | IpuMeHeHue. Kucmopon, ¢pusnveckre M XMMHUYECKHUE CBOWCTBA, MONy4YEeHUE U
npuMmenenne. Bona u e€ cBoiictBa. PactBopumocTs BemiecTB B BoAe. KpyroBopoT Bojb! B ipupoae. ['anorensl, xiopoBoaopo, ConsiHas KUCIOTa U e€
comu. Cepa, pu3rUecKrue 1 XUMHUUECKUE CBOWCTBA, HaxoxaeHue B npupogae. Okcua cepol (1V). Cepnas kucnota u e€ cou. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CepHOM KUCIOTHI. CepHHUCTAst U CEpPOBOIOPOIHASI KUCIOTHI M MX COJIU. A30T, (pu3ndeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOTyYeHHE ,
npuMeHenue. Kpyrosopor azora. Ammuak. Conu ammonust. Okcubt azota (11 u V). A3otHas kucnora u e€ conu. OKUCITUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOU
kucinotel. Docdop. Okeun dpocdopa (V). OprodochopHas kucinora u e€ coiu. YIIepoa, alJIoTPOIHbIe MOAU(UKAIIUY, (PU3HUECKUE U XUMUYCCKHE
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CBOMCTBa yriepona. YrapHbId ra3 — CBOMCTBAa M (PU3MOJOTMYECKOE JCHCTBHE HAa OPraHu3M. YTIJIEKHCIBINA Ta3, yrojbHas KHCIOTAa M €€ COJIH.
Kpyrosopot yriepoaa. Kpemunii. Oxcun kpemuus (V). KpemuueBast kucinora u cuumkatbl. CTEKIIO.

Hemoncmpayuu: 1. B3aumozeiicTBue HaTpus M KaibLus ¢ BOAoH. 2. O6pa3isl HemeTauioB. 3. Amutorponus cepsl. 4. [lonyuenue xiopoBogopoia
U €ro pacTBOpeHue B Boje. 5. Pacmo3naBanue coeauHeHui xiopa. 6. Kpucrammmueckue pemetku anMasa u rpadura.’. [lonyuenne ammuaka. 8.
[Monyuenne ruapokcunos xenesa (11) u (111). 9. OOpa3is! cTekia, KepaMHUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopuvie onvimoer: 1.3HaKOMCTBO ¢ oOpa3iamu MeTauioB (paboTa ¢ KOJUICKIMSIMHU). 2. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasiiamu ciuiaBoB (paboTa ¢
koJutekuusamu).3. PacTBopeHue xene3a M IIMHKA B COJISIHOW KucioTe. 4. BbITecHeHHE OJHOTO MeTaia APYrMM U3 PacTBOpa COJH. 5.3HaKOMCTBO C
oOpasuamMu MPUPOIHBIX COCAMHEHHH XJtopa (Xiopuaamu)6. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3aMu MPUPOAHBIX COeAMHEHUH cephl (cyiabduaamu, cynbdaramu) 7.
3HaKOMCTBO C 0Opa3namMu BaXHEWIIMX HUTPATOB 8. 3HAKOMCTBO ¢ KapOoHaTamu 9. 3HaKOMCTBO ¢ HpupoAHbIMH cuinkatamu.l0. 3HakoMcTBO €
oOpa3liaMu MeTajIOB, pyJaMH JKeies3a, coeluHeHusMH amromuHus.1ll. Pacno3naBanue noHOB HaTpus, Kanusal2. Pacmo3HaBaHHe MOHOB KaJbIlHs,
6apus.13. PacnosnaBanme xsnopun-uoHoB.14. PacnosnaBanue cynbdar-uonos. 15. Pacno3naBanue xapOoHAT-HOHOB 16. pacro3HaBaHuE KaTHOHOB
amMMmoHus. 17. O3HaKOMJICHHE C TPOAYKIMEH CHJIMKATHOW MPOMBINLICHHOCTH (3HAKOMCTBO C KoJuiekiuew usaenuit). 18. IMomydenue ruapokcuaa
IIMHKa W HccnenoBanue ero cBoicTB. 19. [omyuenue yrimekucnoro raza u ero pacrno3naBanue. 20. [lomyueHue ruapokcuaa amOMUHHS U €rO
B3aMMOJICHCTBHE C PACTBOPAMH KHCIIOT 1 menodeit. 21. Kauecrennbie peaxiuy Ha nonst Fe”* u Fe®'.

Ipakmuueckue 3ansamus:. 1. Tlomydenuwe, coOupaHue W paclio3HaBaHHE Ta3oB (KUCIOPOJAa, BOAOPOJA, YIJIEKHCIOTo rasza). 2. Pemienue
HKCIEPUMEHTANBHBIX 3a7au 1o Teme «llomydyenue coenuHEHHMN METAJUIOB M HM3ydeHHE MX CBOMCTB». 3. OCYIIECTBICHHE LEMOYKU MpPEeBpallecHHE
MeTauioB. 4. PenieHne >KCepUMMEHTAIBHBIX 3a]a4 Ha paclo3HaBaHUE M MOJy4eHHE BeulecTB. 5. PelleHue sKkCepuMEHTAJIbHBIX 33j[ad MO TeMe
«[lonmyueHue coeqUHEHUN HEMETAJUIOB U U3yYEHUE UX CBOUCTBY.

IMepBoHavaabHbBIE MpeaCTABIECHHS 00 oprannyecknx BemecTnax (10 yacos).

[lepBoHaYaNbHBIC CBENICHHSI O CTPOSHHM OPTaHMYECKUX BEUIECTB. YTJIEBOJOPOIbBI: METaH, 3TaH, 3TWiieH. CupThl (METaHOI, STaHOJ, IIIHLEPUH) U
KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHasi, CTeapUHOBasi) KaK MPEJCTABUTENN KUCIOPOCOACPKAUIMX OPraHWYeCKUX COCOHHEHHH. bHonormyecku BakKHbIC
BEIIIECTBA. JKUPBI, YIIIEBOIbI, OCIIKH.

Hemoncmpayuu: 1. O6pa3upsl He(YTH, KAMEHHOTO YISl M MPOAYKTOB MX NepepaboTKu. 2. Mojenu MOJeKysl OpraHW4ecKMX COeIMHEHHWH. 3.
['opeHue yriieBoopo/ioB U OOHapyKeHUe NPOAYKTOB UX ropenus.4. OOpasibl u3nenuit u3 noiausTuieHa. 5. KauecTBeHHble peakiuy Ha 3TUIEH U
OenKu.

Jlabopamopnvle onvimsi: 1. KauecTBeHOHasi peakiMs Ha MHOTOATOMHBIE CHHPTHI 2. BzammoneiictBue rimoko3sl ¢ ruapokcunom meam (1) Oes
HarpeBaHMs U Npu HarpeBaHuu.3. B3anmoaelcTBre Kpaxmana ¢ HOJIOM.

Ilpakxmuueckue 3anamusa: 1. I3roToBIeHNE MOJIENIEH yriIeBOJOPOIOB.

Xumus 4 ku3Hb (6 yacos).

YenoBek B MHUpE BELIECTB, MATEPUAJIOB M XUMUYECKUX peakuuid. XUMHs U 340poBhe. JIekapcTBeHHbIE MpenapaThl U MpoOIeMbl, CB3aHHBIE C HX
npuMeHeHreM. XHUMUs U nuina. KaaopuiHOCTB KHpOB, OENKOB U yriaeBoAoB. KoHCepBaHTHI MUIIEBBIX MPOMYKTOB (TMOBapeHHasl COJb, YKCYCHas
KUCIIOTa). XMMUYECKUE BEUIECTBA KaK CTPOUTENILHBIE M MOJICTIOYHbIE MaTepHalbl (Mell, MpaMop, U3BECTHSK, CTEKIIO, IIeMeHT). [IpupoJHbIe NCTOUHUKH
yrieBoJoposoB. HedTb M mpuponaHbIi Ta3, UX NpUMEeHeHHe. XHMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYy’Karolled cpelsl M ero mnocienctsus. [IpoGiemsl
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0€30MacHOTO UCIOJIb30BAaHUS BEIECTB M XMMUYECKUX PEaKIUil B OBCEAHEBHOM KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIE BellecTBa. briToBas
XUMUYECKasi TPaMOTHOCTb.

Hemoncmpayuu: 1. O6pa3ipl JeKapcTBEHHBIX HpenapaToB. 2. OOpasibl CTPOUTENBHBIX U MOJCNOYHBIX MaTepuanoB. 3. OOpa3ipbl yrmakoBOK
MUIIEBBIX MPOJTYKTOB C KOHCEPBAHTAMH.

Ipakmuyeckue 3anamus. 1. 3HaKOMCTBO ¢ OOpa3llaMu JIEKAPCTBEHHBIX NpenapaToB. 2. 3HAKOMCTBO C 00Opa3lamMM XUMHUYECKHUX CPE/CTB
CaHUTAPUU U TUTHUECHBI.

IMoBTOpenue (9 yacos).

Pe3epBHoe Bpemsi (2 yaca).

Peanusanus npakTu4eckoi 4acTu
[IpakTuyeckue pa®OTHI M JIAOOPATOPHBIE OMBITHI HANpaBiieHbl HA (OPMHPOBAHME U PA3BUTHE CICHHUAIBHBIX y4eOHBIX YMEHHMHA U HABBIKOB Y
yJamuxcs, Ha MpUMEHEHHE 3HAHUH, MOJIyYeHHBIX B MIpOIEcCe TEOPETUUECKOH MOATOTOBKH. XHMHUECKUIH SKCIIEPUMEHT OTKPHIBAET BO3MOKHOCTH
cOopMHpOBATh y YYaIIMXCS MPAKTHYECKHE HABBIKM B MPOBEICHHMH OCHOBHBIX XWMHUYECKUX OTNEpalnui, NpUOOIUTh MX K CaMOCTOSTEIbHOU
XUMUYECKOH paboTe, 00yduTh 6€30MacHOMY M 3KOJOIMYECKH IPAMOTHOMY OOpAIIEHHUIO C BEIECTBAMU B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.
JlaGopaTopubie paOoThI He oLeHHBatOTCA. [IpakTHueckue paboThl HOCAT OLCHOYHBIN XapakTep.

Buvinonnenue npaxmu%cxoﬂ uacmu npoepammal.

Ne Tema o nmporpamme JlaGopaTopHbIE ONBITHI [TpakTuueckue paboThl
8 kiacc 9 kyacc 8 kiacc 9 kyacc
1 MeTtobl MIO3HAHUS BEIIECTB " XUMHUYECKHUX ABJICHUH. | 4 - 3 -
DKCIIEpUMEHTAIIbHBIE OCHOBBI XHUMUH.
2 BemecTBo - - - -
3 XumMudeckasl peakiust 8 - 4 -
4 DJeMeHTapHble OCHOBBI HEOPraHNYECKOH XUMHH - 21 - S)
S) [TepBoHauanbHbpIe TPEACTABICHUS 00 OPraHMYECKHX BEIIECTBAX - 3 - 1
6 XUMUs U KU3Hb - - - 2
7 IToBTOpEeHNE - - - -
UTOI'O 12 24 7 8
36 15
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OO6nacTHBIM 0a3MCHBIM YUEOHBIM IIAHOM O00IE00pa30BaTENBHBIX YUPEXKACHUH HpeayCMOTpeH o0beM y4uyeOHOH Harpys3ku, OTBOJMMOW Ha
n3y4YeHne HAMOHAJILHBIX, PErHOHAJIBHBIX  ITHOKYJIbTYPHBIX oco0eHHocTel Yensounckoii oonactu (HPI0). D10 cocraBusier mpumepro 10%
yueOHOTO BpeMeHH. B cpenneil mkose 310 cocraBiseT 7 4acoB B KaxaoM Kiacce. CyIIHOCTh PETMOHAIBHOTO MOAXO0JA 3aKII0UAeTCA B OTPaKCHUU
cnienn(puUeckux MpoOieM pernoHa B COJEPKAHUM XMUMHYECKOro oOpa3oBaHUSs, HCIIOJB30BAHHMIO KpaeBemdeckoro martepuana. Ilpu peanuzanuu
denepabHOr0 KOMIIOHEHTa TOCY/IapCTBEHHOTO 00pa30oBaTEeNbHOrO CTaHAapTa MO MpEeaIMETaM MHBAPHMAHTHOW YAcCTH JAJISl M3YYEHHS HAIlMOHAJbHBIX,
PETMOHANBHBIX W 3THOKYJIBTYPHBIX OCOOCHHOCTEH BC TMpEIMETHOE COJAEp)KaHHe BKIIOYACTCS CoJep)KarenbHas JTUHHS «Xumus. YensOuHcKas
obOmacte» ¢ BelmeneHueMm 10-15% yyeOHOro BpeMeHH OT OOIIEro KOJMYECTBAa 4YacOB HMHBApPUAHTHOM dYacTH. JlaHHBIE 4Yachl PEKOMEHJIOBAHO
UCIIOJIb30BATh IS pealii3alnu coaepkanus oopazoanus ¢ yauetom HPDO B 8-9 knaccax (Meroanueckoe mucbMo MOuH Yensounckoii odnactu «O
npenoaaBanun yaeoHoro npeamera « Xumus» B 2017/2018 yue6HOM roay»).

HP3O, peanusyercs B cUCTeME€ YPOKOB, a HE OTAEIbHBIM MOJAYJEM, YTO TMO3BOJSIET TAPMOHHYHO PACKPBIBATH BOMPOCHI SKOJIOTHUH, BOIPOCHI
XMMUH, IPHYPOYEHHBIE K POJHOMY Kparo, HApOIHOXO35IIICTBEHHOE 3HAUEHUE BEILIECTB, U3y4aeMbIX B IaHHOM Kypce.

Conepxxanne HPDO cocraBieno Ha ocHOBe «MeTOJUUECKUX PEKOMEHAALUH 10 MCIOIb30BAaHUIO HAMOHATBHO-PETMOHATIBHOTO KOMIIOHEHTA B
conepxanuu yaeOHoro kypca «Xumus» ([lucemo MunucrepctBa oOpa3oBanus u Hayku UensOounckoit obmactu ot 03.08.2009 r. Ne 103/3431) u
OMPAXICEHO 6 KAIEHOAPHO-MEMAMUYECKOM NIAAHUPOGAHUU.

XapaKkTepuCTHKA KOHTPOJbHO-H3MePHUTEeIbHbIX MAaTePHAJIOB

KoHnTponbHble HM3MEpHUTEIbHbIE MaTepHasibl 110 XMMHM OXBAaTHIBAIOT OCHOBHOE COJEp)KaHHE IpeMeTa Ha YpOBHE TpeOOBaHUIl K YPOBHIO
MOJITOTOBKM BBIMYCKHHUKOB M IO3BOJISIIOT MOJYyYUTh JOCTOBEPHYIO MH(OPMALMIO O COOTBETCTBUM HMX 3HAHUM M yMEHHH TpeOOBaHMIM
roCyJapCTBEHHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO 00I1ero o0pa3oBanus o XuMuu. [1pu n3yueHur XMMHUM IPOBOJAUTCS TEKYIIAst, IPOMEXYTOUHASI U UTOTOBAS
aTTecTalus ydalnuxcsl.

KoHTponbs 00pazoBaTeNbHBIX JOCTHXKEHUH YJallMXCsl OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 YCTHBIH W MUCHMEHHBIA ONPOCHI, CaMOCTOSATENbHbIE U MPOBEPOUHBIC
paboTHI (TECTOBBII KOHTPOJIb, KOHTPOJIBHBIE PA0OTHI), BBIMOJHEHUE MPAKTUYECKUX PadoT.

Buasl  KOHTpoOJIA: Cpe30BbIE M HMTOTOBBIE TECTOBBIE, CAMOCTOSTENbHBIC PAaOOThI; (PPOHTATBHBIA M HHIUBUAYAIbHBIA ONPOC, OTUETHI MO
NPaKTHYECKUM U JIa0OpaTOpHBIM paboTaM, SKCKYpCUsM; TBOpYeCKue 3amaHus (3amura pedepaToB U NMPOEKTOB, MOJACIMPOBAHUE IPOLECCOB U
00BEKTOB). 3a OCHOBY OLICHHBaHUsSI OepyTcs TpeOOBaHUS K 3HAHUSM W YMEHHSM, CQOPMYIMPOBaHHBIE B TOCYJapCTBEHHOM O00pa30BaTelIbHOM
cTa"apte 0a30BOr0 ypOBHS MO XUMUHU.

Texymiass —arTecralust IpeanojiaraeT YCTaHOBJIIEHHE COOTBETCTBUS — pe3yJabTaTOB y4eOHOM JEATENbHOCTH Y4YalIuXcs TpeOOBaHHMAM
00pa30oBaTeNIbHBIX CTAaHIAPTOB U MPOrPaMM 110 COOTBETCTBYIOIIEH TeMe ypoKa ¢ BBICTABJICHHEM OTMETOK. TeKyIuii KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS B BUJIE
TecToB. TeMaTH4ecKuil KOHTPOJb SBISETCS OCHOBHBIM BHAOM KOHTPOJIA pPE3YJIbTAaTOB YUYEOHON MAEATENIbHOCTU Y4YallMXCsl MO0 XUMUHU TIpU
OCYIIECTBIICHUH IIPOMEKYTOUHOM aTTeCTaluu. TeMaTH4eCKUil KOHTPOJIb IPEAIOJIaracT MPOBEPKY U OLEHKY YPOBHS AOCTH)KEHUN Yy4alluXcs I10
COOTBETCTBYIOIEH TeMe mporpaMmbl. TeMaTHuecKuil KOHTPOJIb 10 XUMHUHM MOXET OCYILECTBIIATHCS KaK B BHJIE 005S3aTENbHBIX KOHTPOJIBHBIX PadOT
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(nponomkuTenbHOCTs 40 MUHYT), TaK M BHJE CaMOCTOSTEIbHBIX MPOoBepouHbIX padoT (10-15 muH.). UTOrOBbI KOHTPOJIb OCYIIECTBIISICTCS B BHJIE
KOMOMHUPOBAaHHON KOHTPOJILHOM paboTHI.

KOHmpOJZbHO-US'MepI/lmeJleble mamepuailol.

@DopMBbl KOHTPOJIS 8 kyacc 9 kyacc
TemaTuyeckuil KOHTPOJIb Koumponvnas paboma Ne 1. Koumponvnas paboma Ne 1.
«ATOMBI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB» [1, C.7] «OCHOBHBIE BOIIPOCHI Kypca XuMuu 8 kiacca» [2, C. 8]
Koumponvnas paboma Ne 2. Koumponvnas paboma Ne 2.
«[IpocTsie BemecTBa» [1, €.16] «Merams» [2, €. 113]
Koumponvnas paboma Ne 3. Koumponvnas paboma Ne 3.
«CoeMHeHNs] XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB» [1, C.24] «Hemeramne» [2, . 120]

Koumponvnas paboma Ne 4.

«M3meHeHus, Tpoucxondiiue ¢ BemecTBamu» [1,
c.33]

Konmponvnaa paboma Ne 5. «PactBopenue.
PactBopel. CBOMCTBa PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB» [1,

c. 43]
NToroselii KOHTPOJIb - KonTtponsHas padora Ne 4.
«O06001menne 3HaHUKW TO XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM
mKous» [2, ¢. 138]
UTOTI'O 5 4
9

CpencrBa KOHTpOJIS

1.Taopuensn O.C. Xumwus. 8 xmacc [Tekcr]: KoHTposibHbIE M mpoBepouHble paboTel kK y4eOHMKy O.C. [aOpmensina «Xumwms. 8kmacc» /
O.C.I'abpuensn, [1.H.bepészkun, A.A. Ymakosa u 1p. — M.: [Ipoda 2008.

2. Taopuensn O.C. Xumus. 9 knacc: [Tekct]: KOHTpoJbHBIE W TpoBepouHble padoThl K yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9xmace»/ O.C.
I"abpuensn, I1.H.bepéskun, A.A. YmakoBa —12 uzn., crepeorun.- M.: Ipoda 2014.

IIpoBepka M OlleHKA 3HAHUN U YMEHUI y4YalUXCH.
PGByJIBTaTBI O6y‘ICHI/I$I XUMHHU JOJIDKHBI COOTBETCTBOBATH OGH.II/IM 3aaadyaM MmpeamMeTa u Tp€60BaHI/I}IM K €ro YCBOCHHUIO.
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Pe3ynbTarhl 00y4eHUs OLEHUBAIOTCA MO MATHOAUTbHOM cucTeme. [lpu orieHKe yUuTHIBAIOTCS CIIEAYIOIINE KaUeCTBEHHbBIE TI0Ka3aTeNI OTBETOB!

- TyOuHa (COOTBETCTBUE M3YYCHHBIM TEOPETUYCCKUM 00O00IICHUSIM);

-0CO3HAHHOCTH (COOTBETCTBUE TPEOYEMBIM B IPOrPaMME YMEHHSIM IPUMEHSATH MOJTYYCHHYIO HH)OpMAIHUIO);

- IoJIHOTa (COOTBETCTBHE 0OBEMY MPOTPAMMBbI M HHPOPMAIIMU YUeOHUKA).

[1pu o1leHKE YYUTHIBAIOTCS YMCIIO U XapaKTep OMMUOOK (CYIECTBEHHBIE UM HECYIIECTBCHHBIE).

CyliecTBeHHBIE OIIMOKK CBSI3aHBI C HEJOCTATOYHOW ITyOMHOM M OCO3HAHHOCTBIO OTBeTa (HAmpUMep, YUYCHHK HENPaBHIILHO yKa3all OCHOBHBIC
NPU3HAKY MOHATHUH, SBJICHUHN, XapaKTepPHbIE CBOWCTBA BEIIECTB, HEMPABIIBHO CPOPMYIUPOBAT OOBSCHEHUS U MPEICKA3aHUs SBICHUHN, YCTAaHOBICHHS
NPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3eH, CPABHEHHS U KJIACCU(HUKALUY SBICHUHN U T.I1.).

HecymiecTBeHHbIE OIMIMOKKM OMPENENSIOTCS HEMOJHOTOW OTBeTa (Hampumep, YIyLIIeHHE W3 BUAA KaKOTO-THOO HEXapaKTepHOTo (akra MpH
OIMCAHUM BellecTBa, mpoiecca). K HUM MOXXHO OTHECTH OTOBOPKHM, OMKCKH, JOMYIICHHBIC 10 HEBHUMATENBHOCTU (Hampumep, Ha aBa u OoJjee
yYpaBHEHUI peakuK B IOJITHOM MOHHOM BHUJIE JOIMYILEHa 0 JHa OlIHOKa B 0003HAYCHUH 3apsijia HOHA).

PesynbraThl 00yueHHsI MPOBEPSIOTCS B IPOIECCE YCTHBIX M NMHUCBMEHHBIX OTBETOB YYalllUXCS, a TAKXKe MPHU BBINOJIHEHUH MMU XHMHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA.
Ouenka ycmnozo omeema.

Otmetka «5».

- OTBET IIOJIHBIN U NIPABUJILHBIN HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPUA;

- MaTepHaJl U3JI0XKEH B OINPEEICHHOMN JIOTHYECKOH MOCIeI0BaTEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

- OTBET CAMOCTOSITEJIbHBIN.

OTmetka «4».

- OTBET MOJHBIM U MPAaBUIIbHBIA Ha OCHOBAHUH W3YYEHHBIX TCOPHIA;

- Marepuajg M3JI0KEH B OIpEJesICHHON JIOTMYecKON MOCIeI0oBaTeIbHOCTH, MPH 3TOM JOMYILIEHBI JBE-TPH HECYLIECTBEHHBIC OIINOKH,
UCTIPABJIEHHBIE TIO TPEOOBAHUIO YUUTES.

OTmeTka «3».

OTBeT NOJHBIHM, HO IPU ITOM JIOTYIIEHA CYLIECTBEHHAs OIMOKA MIIM OTBET HETIOJIHBIN, HECBSA3HBIM.

OTMmeTKa «2».

- IIpH OTBETe OOHApYKEHO HEMOHHWMAHME YYallUMCS OCHOBHOTO COJIEp)KaHHs y4eOHOTro Marepuaia WIM JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIINOKH,
KOTOpbIE YUaIIUHCs He MOKET MCIIPABUTh IPU HABOASAIIMX BONPOCAX YUUTEIS.

Otmetka «1».

- OTCYTCTBHUE OTBETA.

Ouyenka IKcnepumMeHmanbHolX YMEHU .
OreHka CTaBUTCS HAa OCHOBAaHMM HAOJIOIEHUS 32 YYaIllMMCs U IIMCbMEHHOT'0 OTBETa 3a padoTy.
OTmeTka «5».
- pa0oTa BBINOJHEHA MOTHOCTHIO M MPABUIIBHO, ClIENIaHbl IPAaBUIIbHBIE HAOIIOAEHUS U BHIBOIBI;
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- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH I10 IIaHy ¢ YYETOM TEXHHKH 0€30IacCHOCTH U MPaBUJI pabOTHI C BEIECTBAMHU U 000PYIOBAHUEM;

- MPOSIBJICHBI OPraHU3AIIMOHHO-TPY/IOBbIC yMEHHS (MIOJIEPKUBAIOTCSI YUCTOTA PAdOYEro MecTa M MOPSIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCIIOJIB3YHOTCS
PCaKTHUBBI).

OtmeTka «4».

- paboTa BBINOJHEHA MPaBWIBHO, CAETAaHbI NMPABUIbHBIE HAOMIOACHUS M BBIBOJBI, HO IPU 3TOM JKCIEPHUMEHT NPOBEAEH HE MOJHOCTHIO WIIH
JOMYIIEHbI HECYLIECTBEHHBIE OLTMOKH B pabOTe C BELIECTBAMHU U 000PYIOBaHUEM.

OTmetka «3».

- paboTa BBHINIOJHEHA MPaBWJIBHO HE MEHEE YeM HAloJOBMHY WM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMMOKA B XOJ€ SKCIEPUMEHTa, B OOBSCHCHHH, B
odopmieHun paboThl, B COOMIONEHUM NMPaBWJI TEXHUKH O€30MAacCHOCTH MpU padoTe ¢ BelecTBaMH U 00OpYyIOBAaHHEM, KOTOpas MCHIPABISIETCS IO
TpeOOBAHUIO YUUTEII.

OTmeTKa «2».

- JIomyIIeHbl ABe (1 0osiee) CyleCTBEeHHbIE OUIMOKY B XOJI€ KCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0popMIICHHH pabOThl, B COOJIIOICHUN MTPABUII TEXHUKU
6e30macHOCTH IpU paboTe C BeliecTBaMu U 000pyJOBaHUEM, KOTOPBIC YUAIIUKCSA HE MOKET HCIIPABUTH JaXe 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Otmetka «1».

- paboTa He BBINOJIHEHA, Y YYaIIerocs OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHbBIE YMEHUS.

Ouenka ymeHnuil peuwiams IKCHEPUMEHMATbHbLE 3A0a4U

Otmetka «5».

- IUIaH PEIICHUS COCTABIICH MTPABUIILHO;

- IPABUJIBHO OCYIIECTBJICH 10100 XMMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYA0BaHUS,

- TaHO TIOJIHOE OOBSICHEHHE U C/ETaHbI BHIBOJIBI.

OTmeTka «4».

- TUIaH PEIIEHUs] COCTABJIEH MTPABUIIBHO;

- MIPABUJIHO OCYIIECTBIIEH MOJ00pP XMMHUYECKHX PEaKTHUBOB M 000PYHOBaHUS, MIPU 3TOM JIOMYIIEHO He Oosiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK B
0OBSICHEHUH U BBIBOJAX.

OTmeTka «3».

- IUIaH PEIIEHUs] COCTABJIEH MPABUIILHO;

- IPABUJIBHO OCYIIECTBJICH M0100P XMMHUYECKUX PEAKTUBOB M 000PYIOBaHUs, HO JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OUIHMOKa B OOBbSICHEHHH U BBIBO/IAX.

OTMmeTKa «2».

- JOMyIeHbI Be (1 Oojee) OIMOKH B IUIaHE PEIICHHS, B TOJ00PE XMMUYECKUX PEaKTHBOB M 000PYIOBaHUs, B OOBSICHEHUN U BBIBOJIAX.

Otmerka «1».

- 3aJ]a4a He pelIeHa.

OreHka yMeHUil pemaTh pacueTHbIC 3a/1a4H.

OTmetka «5».
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- B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUH HET OIIMOO0K, 3a7a4a pelieHa paliOHaIbHBIM CIIOCOOOM.

OtMeTKa «4»,

- B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK, HO 33/la4ya pelieHa HepallMoHaIbHBIM CIIOCOOOM HITH JOMYIIeHO He Ooee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX ONTHOOK.

OtMmeTka «3».

- B JIOTHYECKOM PACCYKJEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMUOOK, HO IOMYIICHA CYIIECTBEHHAS OIMOKA B MATEMaTHYECKUX pacueTax.

OTMeTKa «2».

- IMEIOTCSI CYIIIECTBEHHBIC OMIMOKH B IOTHYECKOM PACCYKJICHUHU U B PEIICHUH.

OtMeTKa «1».

- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJIaHuE.
OuyenKka nuUCbMEHHBIX KOHMPOILHBIX PAGOm.

OtMeTKa «5».

- OTBET IOJIHBIN ¥ MPaBWJIbHBIN, BO3MOXKHA HECYIIIECTBEHHAS OITHNOKA.

OtMmeTKa «4».

- OTBET HETIOJHBIN WM JOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITUOOK.

OtmMmeTrKa «3».

- paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIOJIOBUHY, AOMYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OMMOKA U TIPU ATOM JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKa «2».

- paboTa BBITIOJIHEHA MEHBIIIC YEM HAIOJIOBUHY WJIH COACPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Otmerka «1».

- paboTa He BBITIOJHEHA.

YyeOHo-MeTOANYECKOE 00ecTIeuyeHe

Jlutreparypa
v/ Tadpuensu O.C. IIporpamma kypca xumun i 8-11 kinaccoB obmeoopasoBarenbHbiX yupexaenuit / O.C.I'abpuensa. — 4-e u3a., CTEpeoTHIL. —
M.: [Ipoda, 2008.
\V/ Bapranora .B. «MojenbHbie paboune nporpammsl o xumun» / 1.B.Bapranosa.- Uensounck: M3n-so «O6pazoanue», 2010.
Y4ebHO-MeTOIMUeCKUe CpeICTBA O0yUEHUSI.
Yueono-memoouueckuit komnnexc ona yuawguxca:
8 knacc
1. T'abpuensa O.C. Xumust. 8 kiacc [Tekct]: yueb. ns odmeodpaszosar. yupexxaenuii / O.C.I'abpuenss.-12-e nzn.crepeorun. — M.: JIpoda, 2008.
2. 'abpuensu O.C. Xumus. 8 knacce [Tekct]: paboyas terpans k yueonuky O.C.I'abpuensna «Xumus . 8xiace» /
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O.CTl'abpuensn. C. A. Cnankos. — M.: poda, 2008.

9 knacc
1. T'abpuensn O.C. Xumust. 9 kiacc [Tekct]: yue6. ms odmeodpaszosar. yupexaenuii / O.C.I'adbpuensia. — M.: Ipoda, 2012.
2. T'abpuensn O.C. Xumust. 9 xiacc [Tekct]: pabouas tetpanp k yueonuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 9xmace» /

O.C. I'abpuensH. , A.B.fmykosa -7-e 3., crepeotunt. — M.: poda, 2008.

3 .T'abpuensn O.C. Xumust. 9 knace [Tekct]: Tetpaap s 1ab0paTopHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PadOT K yIeOHUKY

O.C.Taopuensina «Xumus. 9xnace» / O.C.I'abpuenss, A.B. fmykosa .- 6-e 3., crepeorun. — M.: Ipoda, 2011.

Memoouueckue u ouoakmuueckue nocoous .
1. T'abpuensu O.C. Xumust 8-9 knacebr [Tekct]: meroa. mocobue /O.C. 'abpuensH, A.B. Surykosa - 2-¢ uzn. nepepad. - M.: JIpoda, 2008.
2. I'adpuensu O.C. Xumudeckuit skcriepuMeHT B 1mikode. 8 kinace [Tekcr]: yueono-metoa. nocodue / O.C. INabpuensn, H.H. PyHos,

B.U. TonkynoB — M.: [Ipoda, 2005.

Hucmpymenmapuil 01sa oyeHu8aHus ypoeHs 00pa306aHHOCMU YUAULUXCA:
Sknacc:

6.

7.

8.
9.

abpuensn O.C. Xumusa. 8 wmacc [Tekcr]: koHTposibHBIE W mpoBepouHble paboTel kK yueOHuky O.C. I'aOpuensna «Xumwus. 8xiace» /
O.C.I'abpuensy, IL.H.bepé3kun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda 2008.

[abpuensin O.C.Xumus B TecTax, 3a1a4ax u ynpaxsneHusx. 8-9 xiaccel [Tekcr]: yueOHoe nocodue s o01meo0pa3zoBar. yupexaeHuit /

O.C. TI'abpuensn, H.I1. BockoOoiinukosa — M.: Ipoca 2005.

KonTposibHO-u3MepuTenbHbie MaTepuaibl. Xumus: 8 kinace (k yueonuky O.C. ['abpuensna) / Coct. H.I1. Tpoerybosa. — M.: BAKO, 2011.
Ps6oB M.A., Hesckas E.1O. Tectsl mo xumuu: 8 knacc: [Tekct]: k yueonuky O.C. ['abpuensina «Xumus. 8knace» / M.A.Ps6os, E.}O.Hesckast —
M.: usmarenscTBo Dk3ameH, 2004.

10. Ps6oB M.A. COopHUK 3a7a4 U ynpakHeHu# 1o xumun: 8-9 kimaccel/M.A.Ps60B-M.: U3natenscTBo «Ox3amen», 2010.
9 knacc

5.

6.

7.
8.

[abpuensn O.C. Xumus. 9 xmacc: [Tekct]: KOHTpoJbHBIE W MpoBepouHble paboThl K yuyeOHuKYy O.C. 'abpuensna «Xumus. 9xmace»/ O.C.
["abpuensn, I1.H.bepé3kun, A.A. YmakoBa —12 uzn. crepeorur.- M.: [Ipoda 2014.

ladpuensi, O.C., Xumus B Tecrax, 3amayax, ynpaxsHeHusx. 8-9 xmaccel [Tekcr]: yue6. IlocobGume mnst oOmeoOpa3zoBat. yUpeKACHUH
O.C.I'abpuensn, H.I1. BockoGoiinukoBa. — M.: JIpoda, 2005.

KontponbHo-u3MepurenbHble MaTtepuainbl. Xumus: 9 kinace (k yaeonuky O.C. 'abpuensna) / Coct. H.I1. Tpoerybosa. — M.: BAKO, 2011.
Ps60oB M.A. COopHuk 3a1a4 u ynpaxxHeHuit no xumuu: 8-9 kinaccel/M.A.Ps60B-M.: U3natensctBo «Ok3amen», 2010.

Jnst moaroroBku k 'HA.
1. WeanoBa P.I. Xumwus : c0. 3amaHuii ans mposedeHus dk3ameHa B 9 ki / P.I.MBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.KopomeHko; [mox pen

I'.C.Kosanesoii]. — M.: I[Ipocsenienue, 2006.

25



OO ~NO OIS~ WN -

19.

2. Ho6potun /1.10., KaBepuna A.A., 'onuapyk O.}O. I'ocynapcTBeHHast UTOTOBasi aTTECTAlMs BBITYCKHUKOB 9 Ki1accoB B HOBOHM (opme. XUMHSI.
2011/ ®UITU. — M.: «HuTemnext-Llentp», 2011.

3. Hoponskun B.H., bepexxnas A.I'., CaxxneBa T.B., ®eBpaneBa B.A. Xumus. 9-if xnacc. [loaroroBka k I'MA-2012 : yueOGHO-MeTOAMYECKOE
nocobue / [Tox pen. B.H.[lopoubkuna. — Poctos /]l : Jleruon, 2011.

IIndpossie 00pazoBaTebHbIC PECYPCHI.

. 'abpuensn O.C.
. 'abpuensu O.C.
. 'abpuensu O.C.
. I'abpuensu O.C.
. 'abpuensu O.C.
. 'abpuensn O.C.
. I'abpuensn O.C.
. I'abpuensn O.C.
. Xumus. aTepaktuBHbIe TBOpUeckue 3ananus.- 3AO Hoserit auck, 2005

Xumus. 8-11 xi. 8 knacc.(3 u 4 uerBeptH) - M.: JIpoda, 2006.
Xumus. 8-11 . 9 knacc.(3 u 4 yerBeptH) - M.: JIpoda, 2006.
Xumus. 8-11 xi1.10 kiace.(3 u 4 yerBept) - M.: [Ipoda, 2006.
Xumus. 8-11 . 11 knacce.(3 u 4 yerBeptr) - M.: Ipoda, 2006.
Xumus. 8 knace. (1 u 2 yerBeptr) - M.: [Ipoda, 2008.

Xumus. 9 knace. (1 u 2 werBepru) - M.: [Ipoda, 2008.
Xumus. 10 knace. (1 u 2 werBeptr) - M.: Ipoda, 2008.

Xumus. 11 xnace. (1 u 2 werBeptn) - M.: JIpoda, 2008.

. Xumus B mkoiie. Munepanbnbie BemectBa.- 3A0 IIpoceemenue-MEJINA, 2006.

. XUMUsl DJIEMEHTOB. - Bonrorpan, u3a-so Yuutens, 2007.

. OtkporTas xumus. Bepcus 2.6. — OO0 ®usukon,2005.

. Bupryansnas naGopatopus. 8 knacc.- Mapl' TV, 2005.

. Bupryansnas nabopatopust. 9 knace. — MapI' TV, 2005.

. Buptyansnas mxona Kupuina u Medoaus. Penerutop no xumuu Kupunna u Medonus. - 00O Kupunn u Medoauii, 2006.
. Bupryansnas mkona Kupunna u Medoaus. Ypoxu Kupunna u Medoaus. 10-11 knace. - OOO Kupumt u Medonuit, 2005.

. Buptyansnas mxona Kupuina u Medoaus. Ypoxu Kupunna u Medoaus. 10 kinace. - OOO Kupunn u Medoauii, 2011.

. Buptyanbnas mkona Kupuina u Medoaus. Ypoxu Kupmina u Medoaus. 8 knace. - OOO Kupunn u Medonuit, 2011.

Buptyansnas mkona Kupuina u Medoaus. Ypoxu Kupmina u Medoaus. 9 knace. - OOO Kupunn u Medonuit, 2011.

Kommnuiekt Buaeokaccer 8-11 kuace. - CoOpaHue J€MOHCTPALMOHHBIX OIBITOB Uil cpenHeil oOmeoOpa3oBaTenbHON HIKOIBL. COBpPEeMEHHBIN
T'YMAHUTApHbIA YHUBEPCUTET.

IlepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKUE TTOHATUS.

Kucnopogn.

Bopa. PactBopsl. OcHOBaHuSI.

[lepnoanueckuii 3akon u [ICXD JI.1.Menaeneena.

XHUMHUYECKast CBA3b.

Heopranuueckas xumusi. MeTasuisl r1aBHbIX noArpymi. Yacts .

Heoprannueckas xumusi. Metasuibl riaBHbIX moarpynn. Yacts |1

26



Heopranuueckas xumusi. MeTayuibl 10O0YHBIX MOATPYIII.
Heopranunueckas xumust. ["anorenst. Cepa.
Heopranmndeckas xumusi. A30T u ocdop.
Heopranunueckas xumust. Yriepon u kpeMHuid. YacTs |.
Heopranunueckas xumust. Yriepon u kpeMauil. Yacts |1
Heoprannueckas xumust. XuMus U 3JIEKTPUYECKUH TOK.
Buneo-3HuuMKI0Me M A1 HApoAHOTo 00pa3oBanus («llenrpHayupunbem», «Jlennayuaduabm»).- M.: Kapt, 2005
(Boznyx, Bona, Xumus Bokpyr Hac, @rop, Cepa, Kpemumuii, @ochop, Antomunmii)
JInteparypa aasa peanusanuu HPIO.
1. Beneuxuii C.1. O penkux u pacCesHHBIX, pacckasbl 0 MeTaiutax. — M.: Metamnyprus, 1980.
2. Uctopus Ypana. CnoBapb-cipaBouHHK. — EkarepunOypr: M3narensckuit gom «Coxpar», 2006.
3. Konmucaunuenko C.B. CamouBetsl: Y nuButensHbie MuHepaisl FOxHoro Ypana. — Yensounck: Apkanm, 2010.
4. KpaeBenenue. YensOunckast 001actb. 9 kinacc: yueOHUK /11 OCHOBHOM 1ikoJibl / mox pen. B.M.Ky3nenosa. — Uensounck; ABPUC, 2012.
5. Kpunman B.A. Kuaura s uytenus no Heoprannueckod xumud. Y. 1. Tlocooue s yuammxcs/ Coct. B.A.Kpunman. — M.: [Ipoceumienne, 1983.
6. Kpunman B.A. Kuawura i urenns no Heopranuueckodt xumuun. Y.11. Yue6. mocodue mis yuammxces 9 kin./ Coct. B.A.Kpunman. — M.: [IpocBuienue,
1984.
7. Jleutr A.U. IOxwubiit Ypan: ['eorpadus, 5Koj0rus, TpUPOIOINIOIb30BaHKe. YueOHoe nocodue. 2-¢ u3a. Hcmp. W non./ Anekcannmp JleBur. —
Yensaounck: FOx.-Ypan. KH. U3a-o, 2005.
8. MouceeB A.Il. u np. FOxxHOypanbckas maHopama cOOBITUH U JOCTHKeHHH. KHura i arenus no kpaeseaeHuro: yued. [Tocooue / A.Il.Moucees,
A.B. [Iparynos, M.C.I'utuc. Beinyck 1. — Yenssounck: ABPUC, 2006.
9. Canmuna M.C. Ucropus KOxnoro Ypana. XX —navano XXI| Beka: yued. mocobue as 9-ki1. ocH. 00meo0pa3oB. mik. — Yenstounck: Barmsa, 2004.
10. Camconos f.I1., Typunre A.I1., Camonsetst CCCP: CnpaBounoe nocooue/ - [lox pen. B.M.Cmuponosa. — M.: Henpa, 1985.
11. Vpansckuii nepekpectok. [XKypHan-nyreBoaurens)]. TemaTnueckuii Boimyck. [To3naii cBoii kpaid. UensiOunckas oonacts. Kpatkuii cipaBounuk, Ne
4,1997.
Memoouueckas numepamypa
1. Apmanckuii E.fI. Metoauka oOyueHHst XUMHMHU B KJIaccX ryMaHuTapHoro nogwis. — M.: Benrana-I'pag, 2005.
2. Kocosa, O.}0. Xumus B pacueTHBIX 3a/1a4ax . AJIEKTHUB. Kypc | yueoO.-meTo. nmocodue / O.FHO.Kocopa. — Uensiounck : Barmsa, 2006.
3. Kysnenosa H.E., IllaranoB M.A. O0yuyeHre XMMHH Ha OCHOBE MEXIpPEAMETHON nHTerpauuu: 8-9 kiaccel: YueOHO-METOIUUECKOe Tocooue. —
M.: Benrana-I'pacd, 2005..
4. Macrtep-Kjlacc y4yuTenas XMMHU: Ypoku ¢ ucmias3oBanueM WMKT, nekiuu, ceMuHapbl, TPEHMHTH, CLIEHAPUU BHEKJIACCHBIX MEPONPUATHH C
ucnosis3oBanueM MKT, unrepaktunbie urpsl. 8-11 kmaccel. Meroandeckoe mocoOue ¢ 3IEKTPOHHBIM MpujokeHneM. — M.: M3garenbcTBo
«['mobyc», 2010.
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5. CepreeB U.C. Kak opraHu3oBaTh NMPOEKTHYIO AEATENbHOCTh ydamuxcs: [Ipaktnyeckoe mocoOue s paOOTHUKOB 0011€00pa3orBaTebHBIX
yupexaenuit. — M.: APKTU, 2003.
6. CrenanoBa M.B. YueGHo-uccnenoBarenbckas JESITENbHOCTh MIKOJIBHUKOB B MPOQHIBHOM O0yd4eHUH: YUeOHO-METOJMYEcKoe Mmocodue ams
yuurenei/ [Tox pen. A.IL Tpsmuupiaoit. — CI16.: KAPO, 2005.
Xumust. 9 xinace: CoopHuk snekTuBHbBIX KypcoB / Coct. H.B.Ilupmmna. — Bonrorpan: Yuutens, 2005.
XuMHSL: IPOCKTHAsI NeTeNbHOCTh ydammxcs/ aBT.-cocT. H.B.Ilupmuna. — Bonrorpaa: Yuurens, 2007.
[ITamoBa M.O. Yuumcs pemaTth pacueTHbIE 3a/1a41 110 XUMUU: TEXHOJIOTHS M alropuTMbl pemenus. - M.: HIkona-IIpece, 1999.
0. MItpemmnep I'.1., XoxmoBa A.W. Meroauka pemieHus: pacyeTHsIX 3a1a4 no xumun: 8-11 xmacc.: Ilocobue ans yuurens. — M.: [Ipocserenue,
1998.
Cnpasounuxu
CgoiictBa oprannueckux coequnenuii. CipaBounuk / [lox pex A.A.Ilotexuna. JI.: Xumus, 1984.
CsoiicTBa Heopraundeckux coepauHenuit. Crpasounuk / E¢umos A.U. u ap. JI.: Xumus, 1983.
[TomynsipHass 6ubmuoTeka xumuuecknx 3nemeHToB B2-X KH. / Coct. B.B.Cranmo, M.b.Yepnenxo. [Ton pen. U.B.IlerpsnoB-CokonoB. M.:
Hayka, 1983.
3anumamenvnasn tumepamypa
1. Apremenko A.W. Y nuButenbHblid Mup oprannueckoit xumuu / A.U. Aptemenko. — M.: [Ipoda , 2008.
2. JIeencon N.A. Y quButensHas xumus. — M.: M3a-so HIl DHAC, 2006.
3. CrpenbuukoBa JI.H. 13 yero Bcé cnenano? Pacckasel o Bemiectse / JIro0oBsr  CTpeibHUKOBA; 1o peAaknuei ['enpuxa Dpnuxa. — M.: Sy3a-
npecc, 2011
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