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Prima di iniziare a usare il bruciatore leggere attentamente quanto esposto nell’ouscolo
“AVVERTENZE PER L'UTENTE, PER L'USO IN SICUREZZA DEL BRUCIATORE" presente a corredo del manuale
istruzioni, che costituisce parte integrante ed essenziale del prodotto.

Leggere attentamente le istruzioni prima di mettere in funzione il bruciatore o di eseguire
la manutenzione.
[ lavori sul bruciatore e sullimpianto devono essere eseguiti solo da personale qualificato.

L'alimentazione elettrica dellimpianto deve essere disinserita prima di iniziare i lavori.
Se i lavori non sono eseguiti correttamente si rischiano incidenti pericolosi.

Before using the burner for the first time please carefully read the chapter “WARNINGS NOTES FOR THE USER : HOW
TO USE THE BURNER SAFELY” in this instruction manual, which is an integral and essential part of the product. The
works on the burner and on the esystem have to be carried out only by competent people.

Read carefully the instructions before starting the burner and service it.
The system electric feeding must be disconnected before starting working on it.

If the works are not carried out correctly it is possible to cause dangerous accidents.

lMepen Havanom aKCnnyaTaLum ropenku BHUMATENbHO O3HAKOMBTECH C COAEPXaHUEM AaHHOW GpoLutopbl
“MPEAYNPEXOEHWA MONB3OBATEJSTO MO BE3OMNACHOW 3KCIIYATALNN MTOPEJIKA”, KoTopasi BXoauT B
KOMMNEKT UHCTPYKLIMK, 1, KOTOPast ABMAETCHA HEOTHEMIIEMOI M OCHOBHOW YaCTbio M3Oeniis.

Mepen nyckoM roperikv Uin BbIMOSIHEHNEM TEXOBCTYKMBaHUS! HEOBXOAMMO BHUMATESbHO NMPOYMTATb MHCTPYKLMN.
PaGoTbl Ha roperke 1 B cUcTeMe OOMMKHbI BLINONMHATLCS KBarIMULIMPOBAHHBIMU PaGOTHUKaMU.

Mepeq ocywecTBrneHnem nobbix paboT anekTpuyeckoe NuTaHne HeOOXOAMMO BbIKIIOUNTD.
PaboTbl, BEINOMHEHHbIE HEMPABWUIbHLIM 06Pa3oM, MOryT NPMBECTU K ONMacHbIM aBapusim.
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Dichiarazione di Conformita

Dichiariamo, sotto la Nostra responsabilita, che i Nostri prodotti contrassegnati “CE” Serie:
Sparkgas...; BTG...; BGN...; TBG...;
Minicomist...; Comist...; RiNOX..., BT...;
BTL...; TBL...; Gl...; Gl...Mist; PYR...; TS...
Descrizione:
bruciatori ad aria soffiata di combustibili liquidi, gassosi e misti, domestici e industriali
rispettano i requisiti minimi imposti dalle Direttive Europee:
* 90/396/CEE (Direttiva Gas)
* 92/42/CEE (Direttiva Rendimenti)
* 89/336/CEE (Direttiva Compatibilita e.m.)
* 73/23/CEE (Direttiva Bassa Tensione)
* 98/37 CEE (Direttiva Macchine)
e sono progettati e testati secondo le Norme Europee:
* EN 676 (gas e misti, lato gas)
* EN 267 (gasolio e misti, lato gasolio)
- EN 60335-1:2001:A1:2004+A11:2004 +A2:2006
- EN 60335-2-102:2006
- EN 50165:1997:A1:2001
- EN 55014-1:2000 + A1:2001+A2:2002
- EN 55014-2:1997 + A1:2001
- EN 50366:2004 + A1:2006
- EN 61000-3-2:2000 + A2:2005

Organo di Sorveglianza secondo la Direttiva Gas 90/396/CEE: CE0085 - DVGW
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Vicepresidente e Amministratore Delegato:
Dr. Riccardo Fava
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AVVERTENZE PER L’UTENTE PER L’USO IN SICUREZZA DEL BRUCIATORE

PREMESSA

Queste avvertenze si propongono di contribuire alla sicurezza nella utilizzazione dei componenti per impianti di riscaldamento ad uso civile e produzione
di acqua calda per uso sanitario, mediante I'indicazione di quei comportamenti che é necessario od opportuno adottare al fine di evitare che le loro
originarie caratteristiche di sicurezza risultino compromesse da eventuali installazioni non corrette, usi erronei, impropri o irragionevoli. La diffusione delle
avvertenze fornite da questa guida mira anche alla sensibilizzazione del pubblico dei “consumatori” ai problemi della sicurezza mediante un linguaggio
necessariamente tecnico ma facilmente accessibile. E’ esclusa qualsiasi responsabilita contrattuale ed extracontrattuale del costruttore per i danni causati
da errori nellinstallazione e nell'uso, e comunque da inosservanza delle istruzioni date dal costruttore stesso.

AVVERTENZE GENERALI

I libretto di istruzioni costituisce parte integrante ed essenziale del prodotto e dovra essere consegnato all'utente. Leggere attentamente le avvertenze
contenute nel libretto in quanto forniscono importanti indicazioni riguardanti la sicurezza di installazione, d’'uso e manutenzione. Conservare con cura
il libretto per ogni ulteriore consultazione.

L'installazione dell'apparecchio deve essere effettuata in ottemperanza alle norme vigenti, secondo le istruzioni del costruttore a da personale profes-
sionalmente qualificato. Per personale professionalmente qualificato si intende quello avente competenza tecnica nel settore dei componenti di impianti
di riscaldamento ad uso civile e produzione di acqua calda ad uso sanitario €, in particolare, i centri assistenza autorizzati dal costruttore. Un’errata
installazione pud causare danni a persone, animali o cose, per i quali il costruttore non é responsabile.

Dopo aver tolto ogni imballaggio assicurarsi dell'integrita del contenuto. In caso di dubbio non utilizzare 'apparecchio e rivolgersi al fornitore. Gli elementi
dellimballaggio (gabbia di legno, chiodi, graffe, sacchetti di plastica, polistirolo espanso, ecc.) non devono essere lasciati alla portata dei bambini in
quanto potenziali fonti di pericolo. Inoltre, onde evitare inquinamento, vanno raccolti e depositati in luoghi predisposti allo scopo.

Prima di effettuare qualsiasi operazione di pulizia o di manutenzione, disinserire I'apparecchio dalla rete di alimentazione agendo sull'interruttore
dellimpianto e/o attraverso gli appositi organi di intercettazione.

In caso di guasto efo di cattivo funzionamento dellapparecchio, disattivarlo, astenendosi da qualsiasi tentativo di riparazione o diintervento diretto. Rivolgersi
esclusivamente a personale professionalmente qualificato. L'eventuale riparazione dei prodotti dovra essere effettuata solamente da un centro di assistenza
autorizzato dalla BALTUR utilizzando esclusivamente ricambi originali. Il mancato rispetto di quanto sopra, pud compromettere la sicurezza dell'apparecchio.
Per garantire I'efficienza dell’ apparecchio e per il suo corretto funzionamento é indispensabile fare effettuare da personale professionalmente qualificato
la manutenzione periodica attenendosi alle indicazioni fornite dal costruttore.

Se I'apparecchio dovesse essere venduto o trasferito ad un altro proprietario o se si dovesse traslocare e lasciare I'apparecchio, assicurarsi sempre
che il libretto accompagni I'apparecchio in modo che possa essere consultato dal nuovo proprietario e/o dall'installatore.

Per tutti gli apparecchi con optionals o kit (compresi quelli elettrici) si dovranno utilizzare solo accessori originali.

BRUCIATORI

Questo apparecchio dovra essere destinato solo all'uso per il quale é stato espressamente previsto: applicato a caldaie, generatori di aria calda, forni o
altri focolari simili, situati in luogo riparato dagli agenti atmosferici. Ogni altro uso é da considerarsi improprio e quindi pericoloso.

Il bruciatore deve essere installato in un locale adatto con aperture minime di ventilazione secondo quanto prescritto dalle norme vigenti e comunque
sufficienti per ottenere una perfetta combustione

Non ostruire né ridurre la sezione delle griglie di aspirazione dell'aria del bruciatore, e le aperture di aerazione del locale dove é installato un bruciatore
0 una caldaia, per evitare che si creino situazioni pericolose come la formazione di miscele tossiche ed esplosive.

Prima di collegare il bruciatore accertarsi che i dati di targa siano corrispondenti a quelli della rete di alimentazione (elettrica, gas, gasolio o altro
combustibile).

Non toccare parti calde del bruciatore. Queste, normalmente situate in vicinanza della fiamma e dell’'eventuale sistema di preriscaldamento del
combustibile, diventano calde durante il funzionamento e permangono tali anche dopo un arresto non prolungato del bruciatore.

Allorché si decide di non utilizzare, in via definitiva il bruciatore, si dovranno far effettuare da personale professionalmente qualificato le seguenti
operazioni:

a) Disinserire I'alimentazione elettrica staccando il cavo di alimentazione dell'interruttore generale.

b) Chiudere I'alimentazione del combustibile attraverso la valvola manuale di intercettazione e asportare i volantini di comando dalla loro sede.
¢) Rendere innocue quelle parti che potrebbero essere potenziali fonti di pericolo.

Avvertenze particolari

Accertarsi che, chi ha eseguito l'installazione del bruciatore, lo abbia fissato saldamente al generatore di calore in modo che la fiamma si generi
allinterno della camera di combustione del generatore stesso.

Prima di avviare il bruciatore e almeno una volta all'anno, far effettuare da personale professionalmente qualificato le seguenti operazioni:
a) Tarare la portata di combustibile del bruciatore secondo la potenza richiesta dal generatore di calore.

b) Regolare la portata d'aria comburente per ottenere un valore di rendimento combustione almeno pari al minimo imposto dalle norme vigenti.
¢) Eseguire il controllo della combustione onde evitare la formazione di incombusti nocivi 0 inquinanti oltre i limiti consentiti dalle norme vigenti.

d) Verificare la funzionalita dei dispositivi di regolazione e di sicurezza.

e) Verificare la corretta funzionalita del condotto di evacuazione dei prodotti della combustione.

f) Controllare al termine delle regolazioni che tutti i sistemi di bloccaggio meccanico dei dispositivi di regolazione siano ben serrati.

g) Accertarsi che nel locale caldaia siano presenti le istruzioni relative all'uso e manutenzione del bruciatore.

In caso di ripetuti arresti in blocco del bruciatore non insistere con le procedure di riarmo manuale, ma rivolgersi a personale professionalmente
qualificato per ovviare a tale situazione anomala.

La conduzione e la manutenzione devono essere effettuate esclusivamente da personale professionalmente qualificato, in ottemperanza alle disposizioni
vigenti.
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AVVERTENZE PER L’UTENTE PER L’USO IN SICUREZZA DEL BRUCIATORE

ALIMENTAZIONE ELETTRICA

+ Lasicurezza elettrica dell’apparecchio € raggiunta soltanto quando lo stesso & corretamente collegato a un'efficace impianto di messa a terra, eseguito
come previsto dalle vigenti norme di sicurezza. E’ necessario verificare questo fondamentale requisito di sicurezza. In caso di dubbio, richiedere un
controllo accurato dell'impianto elettrico da parte di personale professionalmente qualificato, poiché il costruttore non é responsabile per eventuali danni
causati dalla mancanza di messa a terra dellimpianto.

« Far verificare da personale professionalmente qualificato che I'impianto elettrico sia adeguato alla potenza massima assorbita dall’apparecchio, indicata
in targa, accertando in particolare che la sezione dei cavi dell'impianto sia idonea alla potenza assorbita dall'apparecchio.

+ Per 'alimentazione generale dell'apparecchio della rete elettrica, non é consentito I'uso di adattatori, prese multiple e/o prolunghe.

+ Per l'allacciamento alla rete occorre prevedere un interruttore onnipolare come previsto dalle normative di sicurezza vigenti.

+ L'alimentazione elettrica del bruciatore deve prevedere il neutro a terra. In caso di controllo della corrente di ionizzazione con neutro non a terra €
indispensabile collegare tra il morsetto 2 (neutro) e la terra il circuito RC.

+ L'uso di un qualsiasi componente che utilizza energia elettrica comporta I'osservanza di alcune regole fondamentali quali:
- non toccare |'apparecchio con parti del corpo bagnate o umide e/o a piedi umidi
- non tirare i cavi elettrici
- non lasciare esposto I'apparecchio ad agenti atmosferici (pioggia, sole, ecc.) a meno che non sia espressamente previsto.
- non permettere che I'apparecchio sia usato da bambini o da persone inesperte.

+ Il cavo di alimentazione dell'apparecchio non deve essere sostituito dall’utente. In caso di danneggiamento del cavo, spegnere I'apparecchio, e, per la
sua sostituzione,rivolgersi esclusivamente a personale professionalmente qualificato.

+ Allorché si decida di non utilizzare I'apparecchio per un certo periodo é opportuno spegnere l'interruttore elettrico di alimentazione a tutti i componenti
dellimpianto che utilizzano energia elettrica (pompe, bruciatore, ecc.).

ALIMENTAZIONE CON GAS, GASOLIO, O ALTRI COMBUSTIBILI
Avvertenze generali

+ L'installazione del bruciatore deve essere eseguita da personale professionalmente qualificato e in conformita alle norme e disposizioni vigenti, poiché
un’errata installazione puo causare danni a persone, animali 0 cose, nei confronti dei quali il costruttore non puo essere considerato responsabile.

+ Prima dell'installazione si consiglia di effettuare una accurata pulizia interna di tutte le tubazioni dell'impianto di adduzione del combustibile onde
rimuovere eventuali residui che potrebbero compromettere il buon funzionamento del bruciatore.

+ Per la prima messa in funzione dell’apparecchio far effettuare da personale professionalmente qualificato le seguenti verifiche:
a) il controllo della tenuta nel tratto interno ed esterno dei tubi di adduzione del combustibile;
b) la regolazione della portata del combustibile secondo la potenza richiesta al bruciatore;
c) che il bruciatore sia alimentato dal tipo di combustibile per il quale é predisposto;
d) che la pressione di alimentazione del combustibile sia compresa nei valori riportati in targhetta del bruciatore;
e) che I'impianto di alimentazione del combustibile sia dimensionato per la portata necessaria al bruciatore e che sia dotato di tutti i
dispositivi di sicurezza e controllo prescritti dalle norme vigenti.

+ Allorché si decida di non utilizzare il bruciatore per un certo periodo, chiudere il rubinetto o i rubinetti di alimentazione del combustibile.
Avvertenze particolari per 'uso del gas

+ Far verificare da personale professionalmente qualificato:
a) che la linea di adduzione e la rampa siano conformi alle norme e prescrizioni vigenti.
b) che tutte le connessioni gas siano a tenuta.

+ Non utilizzare i tubi del gas come messa a terra di apparecchi elettrici.
+ Non lasciare I'apparecchio inutilmente inserito quando, lo stesso non & utilizzato e chiudere sempre il rubinetto del gas.
+ In caso di assenza prolungata dell'utente dell’apparecchio chiudere il rubinetto principale di adduzione del gas al bruciatore.

+ Avvertendo odore di gas:
a) non azionare interruttori elettrici, il telefono e qualsiasi altro oggetto che possa provocare scintille;
b) aprire immediatamente porte e finestre per creare una corrente d’aria che purifichi il locale;
c) chiudere i rubinetti del gas;
d) chiedere I'intervento di personale professionalmente qualificato.

+ Non ostruire le aperture di aerazione del locale dove ¢ installato un apparecchio a gas, per evitare situazioni pericolose quali la formazione di miscele
tossiche ed esplosive.

CAMINI PER CALDAIE AD ALTO RENDIMENTO E SIMILI

E’opportuno precisare che le caldaie ad alto rendimento e simili scaricano nel camino i prodotti della combustione (fumi) a temperatura relativamente bassa.
Nella condizione sopra esposta i tradizionali camini, comunemente dimensionati (sezione ed isolamento termico) possono non essere adatti per funzionare
correttamente perché il sensibile raffreddamento che i prodotti della combustione subiscono nel percorrere gli stessi consente, molto probabilmente, un
abbassamento della temperatura anche al di sotto del punto di condensazione. In un camino che lavori in regime di condensazione si ha presenza di
fuliggine allo shocco in atmosfera quando si brucia gasolio od olio combustibile oppure presenza di acqua di condensa lungo il camino stesso, quando
si brucia gas (metano, GPL, ecc.). Da quanto sopra esposto si deve dedurre che i camini collegati a caldaie ad alto rendimento e simili devono essere
dimensionati (sezione ed isolamento termico) per I'uso specifico per evitare I'inconveniente sopra descritto.
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| CARATTERISTICHE TECNICHE
T COMIST 20
A MAX| KW 230
o | POTENZATERMICA
L 2 MIN| KW 80
ks MAX | méh 231
| PORTATA
MIN | men 8
A MAX | kW 230
POTENZA TERMICA
N o MIN| kW 80
3 MAX | kgh 19.4
0 & | PORTATA
MIN | kgh 6.7
VISCOSITA COMBUSTIBILE 15°E alat 20° C
TRASFORMATORE D'ACCENSIONE 10KV - 20 mA
TENSIONE Volt 1N ~ 230V 50 Hz
MOTORE VENTOLA KW 0,25 -16A-2800 rp.m.
MOTORE POMPA kW[ 0100-0,9A2830 rp.m.
MATERIALE A CORREDO
FLANGIAATTACCO BRUCIATORE
CORDONE ISOLANTE
GUARNIZIONE ISOLANTE 1
FILTRO N°1- 38"
TUBI FLESSIBILI N°2 - 1/4” x 3/8”
PRIGIONIERI N°4 - M10
DADI N°4 - M10
RONDELLE PIANE N°4 - 910
CAMPO DI LAVORO N® 0002922390
rev.: 09/12/2003

mbar
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CARATTERISTICHE TECNICHE |
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mod. A A1 A2 B B1 B2 | B3 C D D E F L L M N
MN [ MAX | g | g |MN|MAN [ 4 | g

comisT20 | 620 | 330 | 200 | 650 | 270 | 380 | 220 | 820 | 120 | 290 | 117 | 114 [ 170 | 210 | m10 | 135

ELENCO COMPONENTI 8 - Guarnizione isolante
9 - Flangia attacco bruciatore
1 - Pompa 10 - Monoblocco
2 - Motore pompa. . 11 - Pressostato gas
3 - Settore regolazione aria 12 - Vite regolazione aria alla testa di combustione
4 - Motore venfola 13 - Pressostato aria
5 - Cassetta apparecchiatura 14 - Mandata
6 - Elettrovalvola
7 - Testa di combustione
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APPLICAZIONE DEL BRUCIATORE ALLA CALDAIA

VISTA DALL'ALTO

IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE GAS A BASSA PRESSIONE

(' max. 400 mm.C.A.) Caldaia

Devono essere installati:
rubinetto a sfera di intercettazione, filtro gas, stabilizzatore di pres- 7
sione oppure (quando la pressione di alimentazione & superiore a
400 mm.C.A. = 0,04 kg/cm?) riduttore di pressione, giunto antivi-
brante. Detti particolari devono essere installati come esposto nel
nostro disegno.

Riteniamo utile esporre i seguenti consigli pratici relativi alla in-
stallazione degli indispensabili accessori sulla tubazione del gas in
prossimita del bruciatore.

Saracinesca
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1) Per evitare forti cadute di pressione all'accensione & |
opportuno che esista un tratto di tubazione lungo |
1,5 + 2 m. tra il punto di applicazione dello stabilizzatore o T !
riduttore di pressione ed il bruciatore. Questo tubo deve ave-

Portellone

8871.tif

re un diametro uguale o superiore al raccordo di attacco al
bruciatore.

Senso di apertura
portellone

2) Per ottenere il miglior funzionamento del regolatore di pressione
& opportuno che, lo stesso, sia applicato su tubazione orizzon-
tale, dopo il filtro.ll regolatore di pressione del gas, deve esse-

Bruciatore

> ” vValvola gas DUNGS
re regolato, mentre lavora alla massima portata effettivamente Giunto \_Monoblocco
utilizzata dal bruciatore. La pressione in uscita, deve essere antivibrante Raccordo

regolata ad un valore leggermente inferiore a quella massima

realizzabile, (quella che si ottiene avvitando quasi a fine corsa
la vite di regolazione); nel caso specifico avvitando la vite di
regolazione, la pressione in uscita del regolatore aumenta e
svitando diminuisce.

3) Consigliamo di installare una curva direttamente sulla rampa
gas del bruciatore prima di applicare il raccordo smontabile.
Questa realizzazione consente |'apertura dell'eventuale por-
tellone della caldaia, dopo aver aperto il raccordo stesso.

PERBRUCIATORE CON VALVOLAGAS DUNGS mod. MB......

La valvola Dungs mod. MB .... incorpora filtro e stabi-
lizzatore della pressione gas, pertanto sulla tubazio-
ne di adduzione del gas, deve essere installato solo
il rubinetto di intercettazione e giunto antivibrante.
Solo nel casoin cuila pressione del gas fosse superiore al valore mi-
nimo ammesso dalle norme (400 mm C.A.) occorre installare, sulla
tubazione del gas, all'esterno della centrale termica un adatto ridut-
tore di pressione. Consigliamo di installare una curva direttamente
sulla rampa gas del bruciatore prima di applicare il raccordo smon-
tabile. Questa realizzazione consente I'apertura dell'eventuale por-
tellone della caldaia, dopo aver aperto il raccordo stesso.
Quanto sopra esposto & chiaramente illustrato nel disegno BT
8871.
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COLLEGAMENTI IDRAULICI (Gasolio)

I tubi di collegamento cisterna bruciatore devono essere a perfetta
tenuta, si consiglia 'uso di tubi in rame o di acciaio di diametro
adeguato (vedi tabella e disegno). All'estremita delle tubazioni
rigide devono essere installate le saracinesche di intercettazione
del combustibile.

Filtro, flessibili, e relativi nippli di collegamento sono a corredo del
bruciatore.

La pompa €& provvista di appositi attacchi (vedi figura) per l'inser-
zione degli strumenti di controllo (manometro e vuotometro). Per
un funzionamento sicuro e silenzioso la depressione in aspirazione
non deve superare i 35 cm Hg pari a 0,46 bar. Eventuale pressione
massima sull'aspirazione e sul ritorno 1,5 bar.

SCHEMA DI PRINCIPIO CIRCUITO IDRAULICO

Elettrovalvola gasolio Ugello

.

Ritorno )
Pompa (pressione 12 bar)

Y A Aspirazione

85002cmt18.tif

PARTICOLARI POMPA SUNTEC AS 47C 1538

N° BT 8930/1
rev.: 21/04/1994

1 ELETTROVALVOLA (NORMALMENTE CHIUSA) /

2 ATTACCO MANOMETRO E SFOGO ARIA (1/8”) /

3 VITE REGOLAZIONE PRESSIONE /
4 RITORNO

5 ASPIRAZIONE

6 MANDATAALL'UGELLO

7 ATTACCO VUOTOMETRO (1/8)

N.B. La pompa viene pre-regolata ad una pressione di 12 bar.
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TABELLA TUBAZIONI PER BRUCIATORE MODELLO

IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE PER GRAVITA

1 Serbatoio

2 Tubazione di alimentazione
3 Filtro a rete

4 Pompa

6 Tubo di aspirazione

7 Tubo ritorno bruciatore

8 Dispositivo automatico intercettazione
a bruciatore fermo
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= 5 5 Degasificatore 9 Valvola unidirezionale
/
1
- H L Complessiva metri
P L metri | @i=10mm | di=12mm
2 1 20 30
ASSE POMPA 2 25 35

3 30 40
4 35 45

IMPIANTO A CADUTA CON ALIMENTAZIONE DALLA SOMMITA DEL SERBATOIO

] 1 Serbatoio 8 Dispositivo automatico intercettazione
o 3 Filtro a rete a bruciatore fermo
4 Pompa 9 Valvola unidirezionale
— 6 Tubo di aspirazione 10 Valvola di fondo
E/F‘" / — 4 7 Tubo di ritorno
1 10 1 H L Complessiva metri
7/ T metri | @i=10 mm | Ji.=12 mm
4 1 20 30
6 — ~ 2 25 35
§ ASSEPOMPA ] i 3 30 40
I 4 35 45
| Quota P =3,5m. (max.) |
IMPIANTO DI ALIMENTAZIONE IN ASPIRAZIONE
1 Serbatoio 4 H L Complessiva metri
3 Filtro a rete metri | @=10mm | @i. 12 mm
Mubodintome = ! 12 2
u 11
10 Valvola di fondo ol 1é5 ? 12
S
6 25 4 10
7-1 F 3 - 7
T -
1 3 3,5
'z “ \ N.B. Per eventuali organi mancanti nelle tubazioni attenersi
— alle norme vigenti.
10 H - Dislivello fra min. livello in serbatoio e asse pompa.
- — — 1 L - Lunghezza totale di ogni tubazione compreso il tratto

verticale. Per ogni gomito o saracinesca detrarre 0,25 m.

12/66
0006080872_200803



COLLEGAMENTI ELETTRICI

Le linee elettriche devono essere convenientemente distanziate dalle
parti calde. E' consigliabile che tutti i collegamenti siano eseguiti con
filo elettrico flessibile. Sezione minima dei conduttori 1,5 mm2.

PRECISAZIONI PER L’ACCENSIONE DI BRUCIA-
TORE MISTO

Si consiglia di effettuare prima I'accensione con il combustibile
liquido perché 'erogazione &, in questo caso, condizionata dall'ugello
utilizzato mentre I'erogazione del gas metano pud essere variata a
piacimento agendo sul relativo regolatore di portata. Se il bruciatore
€ in versione automatica, il deviatore di cambio combustibile agisce
su un relé ciclico e questo mediante un relé ausiliario provvede ad
inserire i componenti (valvole, pressostati, pompa ecc...) relativi
all'uno o all'altro combustibile.

II'relé ciclico sopracitato esegue il suo programma nel tempo di circa
10 secondi, in funzione di quanto sopra esposto risulta pertanto
necessario, dopo avere spostato il deviatore di cambio combustibile
da gas a gasolio o viceversa, lasciarlo in questa posizione per
almeno 10 secondi.

(Questa condizione € necessaria per dar tempo al relé ciclico di
completare il suo programma).

N.B. Se questo deviatore viene spostato da una posizione all'altra
senza lasciare trascorrere il tempo di 10 secondi, il relé ciclico
si ferma in posizione intermedia ed il bruciatore non entra in
funzione né a gas ne a gasolio.

PREPARAZIONE PER L’ACCENSIONE A GASOLIO

Accertarsi che l'ugello applicato, con angolo di spruzzo a 45°, sia
adatto alla potensialita della caldaia.

Nella tabella portata ugelli (alle ultime pagine), riportiamo i valori di
erogazione in kg/h di gasolio in funzione della grandezza dell'ugello
e della pressione della pompa (normalmente 12 bar).

Tenere presente che 1 kg di gasolio equivale a circa 10.200 kcal).
Accertarsi che la bocca di combustione penetri in camera
di combustione come da disposizioni del Costruttore della
caldaia.

Accertarsi che il tubo di ritorno in cisterna non abbia occlusioni, quali
saracinesche chiuse, tappi ecc.. .

Un eventuale impedimento provocherebbe infatti la rottura dell'or-
gano di tenuta posto sull’albero della pompa o del flessibile. Aprire,
allentandolo di alcuni giri, il dispositivo di sfogo aria di cui la pompa
& provvista.

II' bruciatore € cosi pronto per essere acceso a gasolio.

ACCENSIONE E REGOLAZIONE A GASOLIO

1) Accertarsi che i motori (ventola e pompa) girino nel senso
corretto.

2) Accertarsi che lo scarico dei prodotti della combustione possa
avvenire senza impedimenti (serranda camino aperta) e che
ci sia acqua in caldaia.

3)

13/66
0006080872_200803

Aprire, della quantita che si presume necessaria, il regolatore
dell'aria di combustione ed aprire di circa la meta del passaggio
dell'aria tra disco e testa agendo opportunamente sulla vite di
regolazione del disco fiamma.

Chiudere l'interruttore generale e quello del bruciatore per
ottenere l'inserzione ed attendere 'accensione del bruciatore. Il
bruciatore viene cosi inserito ed effettua la fase di preventilazione.
Se il pressostato di controllo della pressione dell’aria
rileva una pressione superiore al valore a cui é regolato,
si inserisce il trasformatore d'accensione e, successivamente,
si inserisce anche la valvola gasolio.

Conil bruciatore acceso correggere, se necessario, I'erogazione
dell'aria di combustione.

II'bruciatore € provvisto di dispositivo che consente di ottimizzare
la combustione riducendo ed aumentando il passaggio dell'aria
tra disco e testa. L'intensita massima di fumo ammessa il n° 2
della scala Bacharach, con un valore di anidride carbonica (CO,)
compreso tra il n° 10 + 13 %. Normalmente occorre ridurre il
passaggio dell'aria tra disco e testa quando si funziona con una
erogazione di combustibile ridotta, detto passaggio deve essere
proéporzionalmente pit aperto quando il bruciatore lavora con
una erogazione di combustibile piu elevata. Questa manovra
si effettua agendo sulla vite di regolazione del disco fiamma.
Modificando questa posizione occorre, successivamente,
verificare che I'accensione avvenga correttamente.
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6) Controllare che la combustione avvenga correttamente

ACCENSIONE E REGOLAZIONE A GAS (METANO) mediante gli appositi strumenti. Ossido di carbonio (CO)
Per procedere allaccensione & indispensabile effettuare lo spurgo massimo ammesso = 0,1 %, con un valore di anidride
dell'aria contenuta nella tubazione. carbonica (CO,) compreso tra 8 + 10 %.
Successivamente procedere nel modo seguente: 7) Dopo aver effettuato la regolazione occorre spegnere e
1) Accertarsi che lo scarico dei prodotti di combustione riaccendere alcune volte il bruciatore per verificare che
possa avvenire senza impedimenti I'accensione avvenga correttamente.

(serranda camino aperta) e che ci sia acqua in caldaia.
2) Aprire della quantita che si presume necessaria, il regolatore  SCHEMA DISPOSIZIONE DISCO ELETTRODI
dell'aria di combustione e aprire di circa un terzo il passaggio
dell'aria tra testa e disco agendo opportunamente sulla vite
di regolazione del disco fiamma. 2 COMIST 20 .

3) Agire sui regolatori incorporati nelle valvole gas in modo da 1=
consentire I'erogazione di gas che si presume necessaria.
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N.B. Vedere, alle ultime pagine, la descrizione specifica
delle operazioni necessarie per la regolazione della
erogazione di gasin funzione del tipo di valvola
applicata al bruciatore.

N° 0002934080

4) Dare corrente al bruciatore inserendo l'interruttore generale
e quello del bruciatore. Il bruciatore viene cosi inserito ed
effettua la fase di preventilazione. Se il pressostato di
controllo della pressione rileva una pressione superiore  SCHEMA DI PRINCIPIO REGOLAZIONE ARIA

al valore a cui é regolato, si inserisce il trasformatore
d'accensione e, successivamente si inseriscono anche le  E DISPOSIZIONE DISCO-ELETTRODI
valvole gas. La valvola di sicurezza si apre completamente
mentre la valvola principale che incorpora gli organi
di regolazione si apre in due tempi. Il primo tempo di
apertura realizza la portata di avviamento ed avviene
istantaneamente. Il secondo tempo di apertura avviene
gradualmente ed al termine dello stesso, il bruciatore &
alla portata massima consentita dalla posizione in cui e
stato regolato il regolatore di portata massima.

Alla prima accensione possono verificarsi bloccaggi o . .
successivi dovuti a: = -Vite di fissaggio serranda aria

- Air gate fixing screw

a) la tubazione del gas non € stata sfogata dall'aria in modo
sufficiente e quindi la quantita di gas & insufficiente per

consentire una fiamma stabile. B = - vite di regolazione disco testa (avvitare per aprire il passag-
b) Il bloccaggio con presenza di fiamma, pud essere gio aria tra disco e testa, svitare per chiudere)

causato da instabilita della stessa, per un rapporto aria/ - head disk adjustment screw (tighten to open the head-disk

gaS non corretto. S| I’imedia Variando |a quantité d| al’ia air passaQE, |oosen to Shut)

e/o di gas erogati in modo da trovare il corretto rapporto.
Lo stesso inconveniente puo essere causato da una non
corretta distribuzione aria/gas nella testa di combustione.
Sirimedia agendo sul dispositivo di regolazione della testa
di combustione chiudendo (spostare indietro) o aprendo
(spostare in avanti) maggiormente il passaggio dell'aria
tra testa e diffusore gas. Per realizzare detta manovra si
opera dalla vite regolazione disco fiamma.

5) Con bruciatore acceso adeguare l'erogazione
al valore corrispondente alla potenzialita desiderata
(metano = 8550 kcal/m?®) effettuando la lettura al contatore.
Detta portata pud essere modificata agendo sull’apposito
regolatore incorporato alla valvola, come sopra esposto.

14/66
0006080872_200803



CONTROLLI DI SICUREZZA

A regolazione effettuata controllare sempre:

1) Larresto del bruciatore aprendo i termostati ed i pressostati
aria e gas.

2) Il “blocco” oscurando la fotocellula (UV).
Per shloccare premere I'apposito pulsante.

MANUTENZIONE

Alla fine della stagione di riscaldamento & normalmente opportuno
pulire i filtri gas e gasolio, la testa di combustione (disco, isolatori,
ugelli), i passaggi dell'aria di combustione, fotocellula UV.

Per la pulizia dei passaggi dell'ugello utilizzare materiale tenero
(legno, plastica).

Si consiglia la sostituzione degli ugelli ogni 12 mesi di funziona-
mento.
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FOTOCELLULA UV

Una leggera untuosita compromette fortemente il passaggio dei
raggi ultravioletti attraverso il bulbo della fotocellula UV impedendo
che, I'elemento sensibile interno, riceva la quantita di radiazione
necessaria per un corretto funzionamento. Nel caso diimbrattamento
del bulbo con gasolio, olio combustibile ecc. , € indispensabile pulire
adeguatamente. Precisiamo che il semplice contatto con le dita
puo lasciare una leggera untuosita, sufficiente a compromettere il
funzionamento della fotocellula UV.

La cellula UV non “vede” la luce del giorno o di una comune
lampada.

L'eventuale verifica di sensibilita pud essere fatta con la fiamma
(accendino, candela) oppure con la scarica elettrica che si manifesta
tra gli elettrodi di un comune trasformatore d’accensione.

Per assicurare un buon funzionamento il valore della corrente di
cellula UV deve essere sufficientemente stabile e non scendere al
di sotto del valore minimo richiesto dall'apparecchiatura specifica,
detto valore € riportato nello schema elettrico.

Puo essere necessario ricercare sperimentalmente la miglior
posizione facendo scorrere (spostamento assiale o di rotazione) il
corpo che contiene la fotocellula rispetto alla fascetta di fissaggio.
La verifica si effettua inserendo un micro-amperometro, con scala
adeguata, in serie ad uno dei due cavi di collegamento della
fotocellula UV, ovviamente occorre rispettare la polarita (+ e -).
Per 'apparecchiatura, la corrente di cellula deve essere compresa
tra 200 microA e 500 microA.
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| APPARECCHIATURA DI COMANDO E CONTROLLO PER BRUCIATORI A GAS LME 21...
T Funzionamento, indicazioni, diagnstica
A Funzionamento
Il pulsante di sblocco «EK...» & 'elemento principale per poter accedere a tutte le funzioni di dia-
| gnostica (attivazione e disattivazione), oltre a sbloccare il dispositivo di comando e controllo.
N A ROSSO Il «LED» multicolore da I'indicazione dello stato del dispositivo di comando e controllo sia durante il
O Q GIALLO funzionamento che durante la funzione di diagnostica

. VERDE

Sia «LED» che «EK...» sono posizionati sotto il pulsante trasparente premendo il quale si procede allo shlocco del dispositivo di comando
e controllo.

Possibilita di due funzioni di diagnostica:

1. Indicazione visiva direttamente sul pulsante di shlocco: funzionamento e diagnosi dello stato del dispositivo.

2. Diagnostica con interfaccia: in questo caso € necessario il cavo di collegamento OCI400 che puo essere collegato ad un PC con
software ACS400, o ad analizzatori gas di differenti costruttori (vedere foglio tecnico 7614).

Indicazione visiva:

Durante il funzionamento sul pulsante di sblocco ¢ indicata la fase in cui il dispositivo di comando e controllo si trova, nella tabella sotto-

stante sono riepilogate le sequenze dei colori ed il loro significato. Per attivare la funzione di diagnosi premere per almeno 3 sec. il pulsan-

te di sblocco un lampeggio veloce di colore rosso indichera che la funzione € attiva (vedere foglio dati 7614); analogamente per disattivare

la funzione bastera premere per almeno 3 sec. il pulsante di shlocco, (la commutazione verra indicata con luce gialla lampeggiante).

Indicazioni dello stato del dispositivo di comando e controllo

Condizione Sequenza colori Colori
Condizioni di attesa TW, altri stati intermedi | ... Nessuna luce
Fase di accensione OOO0O0OO0O0OO0 Giallo intermittente

Funzionamento corretto, intensita di corrente rilevatore fiamma supe-
SN T REREREE

. . Verde
riore al minimo ammesso

Funzionamento non corretto, intesita di corrente rilevatore fiamma . .

inferiori al MinimMo AMMesso HOROERONR Verde intermittente

Diminuzione tensione di alimentazione OAOCAOCAOA Giallo e Rosso alternati

Condizione di blocco bruciatore AAAAAA R0SS0

Segnalazione guasto (vedere legenda colori) ACACAOACA Rosso intermittente

Luce parassita durante I'accensione del bruciatore EAEAEAEAEA Verde Rosso alternati

Lampeggio veloce per diagnostica AAAAAAAAAA Rosso lampeggiante rapido
O Nessuna luce A Rosso O Giallo M Verde
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Diagnosi della causa di malfunzionamento e blocco

In caso di blocco bruciatore nel pulsante di sblocco sara fissa la luce rossa.

Premendo per piu di 3 sec. la fase di diagnosi verra attivata (luce rossa con lampeggio rapido), nella tabella sottostante viene riportato il
significato della causa di blocco o malfunzionamento in funzione del numero di lampeggi (sempre di colore rosso).

Premendo il pulsante di shlocco per almeno 3 sec. si interrompera la funzione di diagnosi (per dettagli vedere foglio tecnico 7614).

Lo schema sotto riportato indica le operazioni da eseguire per attivare le funzioni di diagnostica.

Indicazione ottica “AL" al morsetto 10 Possibile cause

|
T
A
L
|
A
N
0

2 lampeggi On Assenza del segnale di fiamma alla fine del tempo di sicurezza «TSA»
- Malfunzionamento valvole combustibile

- Malfunzionamento rilevatore fiamma

- Difettosita nella taratura del bruciatore , assenza di combustibile

- Mancata accensione difettosita trasformatore di accensione

3 lampeggi On - Malfunzionamento pressostato aria LP
- Mancanza segnale pressostato dopo T10
- Contatto del pressostato LP incollato in posizione di riposo

4 lampeggi On Luce estranea durante la fase di accensione
5 lampeggi On - Assenza segnale pressostato aria LP
- Contatto del pressostato LP incollato in posizione di lavoro
6 lampeggi On Disponibile
7 lampeggi On Assenza del segnale di fiamma durante funzionamento normale, ripetizione

accensione (limitazione nel numero delle ripetizioni dell'accensione)
- Anomalia delle valvole combustibile

- Anomalie del rilevatore fiamma

- Difettosita nella taratura del bruciatore

8 lampeggi On Disponibile

9 lampeggi On Disponibile

10 lampeggi Off Problemi di cablaggio elettrico 0 danneggiamenti interni al dispositivo
14 lampeggi Off CPI contatto non chiuso

- In condizioni di diagnosi di anomalia il dispositivo rimane disattivato. il bruciatore e spento.
- La segnalazione di allarme «AL» & sul morsetto 10 che & sotto tensione
per riattivare il dispositivo e iniziare un nuovo ciclo procedere premendo per 1 sec. (< 3 sec) il pulsante di shlocco.
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APPARECCHIATURA DI COMANDO E CONTROLLO PER BRUCIATORI A GAS
di piccola e media potenzialita,con o senza ventilatore (servizio intermittente*)

Diagramma del funzionamento

LGB21.../ LGB31

Controlli fiamma perbruciatori a1 o 2 fiamme ad aria soffiata:
Comando della serranda aria per la preventilazione con volume
d’aria per bassa fiamma. LGB 21...pu6 essere utilizzato anche
per bruciatori atmosferici e per la rilevazione della scintilla di
accensione.

BB C D
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= | ] @
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LGB21...

Esempi di collegamento

Comanda della serranda aria per bruciatori a 2 fiamme o modulanti.

Preventilazione (11) con volume d’aria per bassa fiamma.

Tipo di rilevatore di fiamma Tipo tw t1
LGB 2... s s
min  min

max  ca. ca. ca. max min

LGB22.../ LGB32

Controlli fiamma per bruciatori a 1 0 2 fiamme ad aria soffiata:
Comando della serranda aria per la preventilazione con volume
d’aria per alta fiamma.
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LGB22...

Esempi di collegamento
Comando della serranda aria per bruciatori a 2 fiamme o modulanti.
Preventilazione (t1) con volume d’aria per alta fiamma.

T2 t3n 3 t4 t5% t10 119 t12 20
s s s s s s s s s
max max ca.

Controllo fiamma con comando della serranda aria per la preventilazione con volume d’aria per bassa famma

Rivelatore ad elettrodo (FE) LGB21.130A27 47 8 7 3 24 2 8 - 5 - - 6
O cellula UV Tipo QRA...  LGB21.230A27 ¥ 8 15 3 24 2 8 - 5 - - 38
Con/senza rilevatore di LGB21.330A27BT® 8 30 3 2,4 2 8 - 5 - - 23
scintilla LGB21.350A27 7 8 30 5 4,0 2 10 - 5 - - 21

LGB21.550A27 9 8 50 5 4,0 2 10 - 5 - - 2

Controllo fiamma con comando della serranda aria per la preventilazione con volume d’aria per alta fiamma (carico nominale)

Rivelatore ad elettrodo(FE) LGB22.130A27 4 9 7 3 2,4 3 8 - 3 12 12 21
O cellula UV tipo QRA... LGB22.230A27 © 9 20 3 2,4 3 8 - 3 165 165 2
LGB22.330A27 BT 9" 9 30 3 2,4 3 8 - 3 12 1 2
LGB22.330A270 9 9 30 3 2,4 3 8 - 3 12 1 2
Legenda
2)  Per bruciatori atmosferici fino a 120 kW

tw  Tempo di attesa

t1  Tempo di preventilazione

t2  Tempo di sicurezza

t3n Tempo di prostaccensione

t3  Tempo di preaccensione

t4  Intervallo tra “BV1-BV2" oppure “BV1-LR”

t10 Ritardo per il consenso del pressostato aria

t11 Tempo di apertura del servocomando serranda aria “SA”
t12 Tempo di chiusura del servocomando serranda aria “SA”
T20 Tempo per I'autoesclusione del programmatore

)

) Tempo di corsa max. del servocomando serranda aria
4)  Per generatori di vapore istantanei

) Anche per genarotori di aria calda

)

Disponibili anche per 100 ... 110 V; inquesto caso le ultime due
cifre sono ...17 invece di ...27

8) Senza fusibile. Usare solo con la basetta AGK 86... 0 con un
fusibile esterno di max. 6,3 A ritardato)

9) 15+ tempo di reazione del relaise di fiamma

*  Per motivi di sicurezza deve essere garantito un
arresto di regolazione ogni 24 ore.
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Condizioni indispensabili per I'avviamento del bruciatore

- Apparecchio di controllo shloccato

- | contatti del pressostato gas <GP>, del termostato o pressostato
di sicurezza <W> e del regolatore <R> chiusi

Programma di avviamento

A-C  Programma di accensione

A Awiamento (comando di regolazione)
Il regolatore <R> con il contatto chiuso alimenta il morsetto
12 ed awvia il programmatore. Il ventilatore & avviato per la
preventilazione per LGB 21... dopo ii tempo di attesa tw per
LGB 22... dopo I'apertura della serranda delil'aria <SA> alla
portata massima (cioé dopo il tempo t11)

tw  Tempo di attesa
in questo periodo il contatto del pressostato e del relais di
fiamma sono testati per verificare la loro posizione di lavoro.
Con alcuni tipi viene eseguito un ulteriore test per assicurare
che le valvole combustibile siano chiuse (vedere schemi).

t11  Tempo di apertura del servocomando SA
(solo con LGB 22...): Il ventilatore si avvia solo quando la
serranda ha raggiunto la posizione di alta fiamma

t10 Tempo di attesa della conferma della pressione dell’aria
Tempo dopo il quale deve essere presente la pressione d'aria;
in mancanza, I'apparecchio provoca I'arresto per blocco.

t1  Tempo di preventilazione
Lavaggio della camera di combustione e della superfice
secondaria di riscaldamento: con minima portata d’aria con
LGB 21... e con massima portata d’aria con LGB 22... Con-
sultare i modelli disponibili, le funzioni e i diagrammi dove
viene indicato il tempo t1 di preventilazione, durante il quale
il pressostato aria <LP> deve segnalare il raggiungimento del
valore di pressione richiesto. Il tempo effettivo di preventila-
zione € compreso tra la fine di tw e I'inizio di t3.

t12  Tempo di corsa del servocomando SA
(posizionamento al minimo):
(solo per LGB22...): nel tempo t12 la serranda raggiunge la
posizione di bassa fiamma.

t3n  Tempo di postaccensione
E’ il tempo di accensione durante il tempo di sicurezza. Il
trasformatore di accensione € spento proprio prima di rag-
giungere la fine del tempo di sicurezza t2. Questo significa
che <t3n> ¢ alquanto piu breve di <t2> perché & necessario
dare al relais di fiamma il tempo sufficente a sganciarsi in
caso di mancanza fiamma.

t3  Tempo di preaccensione
Durante il tempo di preaccensione ed il tempo di sicurezza
<t2> il reiais di fiamma e forzatamente eccitato. Dopo il tempo
<t3> si ha il consenso alla valvola combustibile collegata al
morsetto 4.

t2  Tempo di sicurezza
Alla fine del tempo di sicurezza <t2> il segnale di fiamma deve
essere presente al morsetto 1 dell'amplificatore del segnale
difiamma e deve persistere fino ad un arresto di regolazione;
in caso contrario I'apparecchio provoca l'arresto di sicurezza
e rimane bloccato nella posizione di anomalia.

t4  Intervallo
LGB 21...: tempo per il consenso alia seconda valvola
combustibile.LGB 22,..: dopo il tempo <t4> consenso alia
regolazione di potenza.

B-B' intervallo per presenza fiamma

C  Posizione di funzionamento del bruciatore

C-D Funzionamento del bruciatore (produzione calore)
Funzionamento alla massima potenza o, in presenza di un
regolatore di potenza, in funzione del carico

D  Arresto di regolazione comando da <R>
Arresto del bruciatore e I'apparecchio si predispone per un
nuovo awiamento.

Programma di comando in caso di anomalia

In caso di anomalia, I'afflusso di combustibile viene interrotto

immediatamente. Quando I'arresto di blocco si verifica durante il

tempo di preventilazione, non indicato da un simbolo, le cause

possono essere il pressostato aria <LP> oppure un segnate di

fiamma prematuro.

* In mancanza tensione o in caso di abbassamento di tensione:
ripetizione della partenza con programma completo

* Presenza prematura della fiamma all'inzio del tempo di preventi-
lazione: arresto di sicurezza (blocco)

* Contatto del pressostato aria <LP> incollato durante il tempo tw:
I'avviamento non pub avere luogo

* Mancanza della presenza dell’aria:
arresto di sicurezza dopo it tempo t10

* Mancanza della pressione dell'aria dopo il tempo 110:
di sicurezza immediato

* Mancanza di accensione del bruciatore:
Arresto di sicurezza dopo il tempo t2

* Mancanza della fiamma durante il funzionamento:
arresto di sicurezza immediato

* Controllo della scintilla di accensione con ORE: in mancana di scin-
tilla, nessun consenso al combustibile, arresto dopo il tempo t2

arresto

Shlocco dell’apparecchio
Lo shlocco dell'apparecchio si pub effettuare subito dopo ogni
arresto di sicurezza senza provocare la modifica del programma.

Indicatore del programma di comando e della

posizione di anomalia

Sulla parte frontale dellapparacchio di sicurezza € ubicata una lunet-
tain plexiglass sotto la quale c'¢ il disco indicatore dello svolgimento
del programma. In caso di arresto di sicurezza il programmatore i
arresta. Il disco evidenzia con un simbolo la posizione del program-
ma in cui e avvenuta l'interruzione e precisamente:

< nessun avviamento, I'anello di comando & aperto

I intervallo tw o t10 (LGB21)
intervallo tw 0 t11 (LGB22)

A serranda dellaria aperta (LGB22)

P arresto di sicurezza (blocco) per mancanza del
segnale di pressione dell’aria (LGB21) oppure per
LGB22 perché la serranda dell’aria non €

aperta. Intervallo t1, t3 e t2 (LGB21)
Intervallo t1, t3 (t12) (LGB22)

VW consenso del combustibile (LGB22)

1 arresto di sicurezza (blocco) per mancanza del segnale
di fiamma ai termine del 1° tempo di sicurezza

consenso della 2a valvola del combustibile (LGB21)
oppure consenso al regolatore di potenza (LGB22)

funzionamento del bruciatore alla potenza parziale o alla
massima (oppure ritorno nella posizione di funzionamento).
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N° 0002910301
VALVOLA GAS COMBINATA (monoblocco) DUNGS MOD. MB-DLE ... B01 Rev. 2211212003
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1-  Accesso alla vite regolazione stabilizzatore

2 - Manopola di accesso per manovra regolatore della portata di accensione
3-  Manopola di regolazione erogazione massima

4 - Vite di bloccaggio manopola di regolazione

5-  Valvola principale (apertura in due tempi)

6- Valvola di sicurezza (rapida)

7-  Presa di pressione (controllo pressione uscita valvola)
8-  Presadipressione in uscita dello stabilizzatore (Pa)
9-  Presa di pressione ingresso valvola (Pe)

10 - Stabilizzatore di pressione

11 - Sfiato dello stabilizzatore di pressione

12 - Filtrino di ingresso

13- Presa di pressione ingresso valvola

14 - Pressostato di minima pressione
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VALVOLA GAS COMBINATA (monoblocco) DUNGS
MOD. MB-DLE ... B01

Il gruppo valvole gas DUNGS MB-DLE... ¢ costituito da:

1)
2)

Valvola di sicurezza ad apertura rapida e chiusura rapida (6).
Valvola principale (5) ad apertura in due tempi. Il primo tempo
di apertura avviene rapidamente (a scatto) ed é regolabile
svitando la manopola (2) ed inserendola rovesciata sul perno
sottostante di regolazione. Sulla testa della valvola sono riportati
i simboli + e - che indicano in quale senso occorre ruotare il
pomello per ottenere un aumento oppure una riduzione della
portata di accensione (primo tempo di apertura della valvo-
la). Ruotando in senso orario 'erogazione iniziale (fiamma
d’'accensione) diminuisce, con rotazione in senso antiorario
I'erogazione iniziale aumenta. La corsa completa da zero al
massimo si realizza con una rotazione di poco superiore ai tre
giri completi (40% dell'apertura totale) e viceversa. Al termine
del primo scatto I'apertura della valvola prosegue lentamente
ed in 15 secondi raggiunge I'apertura massima realizzabile. La
regolazione della erogazione massima desiderata si effettua
allentando la vite in bloccaggio (4), (quella con testa sporgente
e non bloccata con sigillo in vernice), e ruotando la manopola
(3). Ruotando in senso orario I'erogazione diminuisce, in senso
antiorario 'erogazione aumenta. Precisiamo che ruotando la
manopola si sposta il fine corsa che limita I'apertura della val-
vola pertanto quando la manopola di regolazione é tutta ruotata
verso il segno - la valvola non si apre, quindi il bruciatore non
siaccende. Per ottenere I'accensione occorre ruotare, adegua-
tamente in  senso antiorario, verso il segno + la manopola.
La corsa completa da zero al massimo e viceversa si ottiene
ruotando la manopola per quasi sei giri completi. L'operazione
di regolazione della portata (massima e di avviamento) deve
essere effettuata senza forzare contro i rispettivi “fine corsa”.

Stabilizzatore di pressione (10) regolabile (vedi tabella) tramite
la vite accessibile facendo scorrere lateralmente il coperchietto
(1). La corsa completa dal minimo al massimo e viceversa
richiede circa 80 giri completi, non forzare contro i fine corsa.
Attorno all'orifizio di accesso sono riportate le frecce con i
simboli che indicano il senso di rotazione, per 'aumento della
pressione (rotazione in senso orario) e quello per la diminuzione
(rotazione in senso antiorario). Detto stabilizzatore realizza la
chiusura ermetica tra “monte” e “valle” quando manca il flusso.
Non sono previste molle diverse per ottenere valori di pressione
diversi da quelli sopra esposti. Per la regolazione dello sta-
bilizzatore di pressione collegare il manometro ad acqua
al portagomma installato alla presa (8) corrispondente
all'uscita dello stabilizzatore (Pa).

Filtrino di ingresso (12) accessibile per la pulizia asportando
una delle due piastrine laterali di chiusura.

5) Pressostato (14) di minima pressione gas e pressostato (15)
di massima pressione gas. Per la regolazione del suddetto,
occorre asportare il coperchio trasparente ed agire sulla
manopola nera. Lindice di riferimento & un piccolo rettangolo
riportato sul disco giallo attorno al quale ruota la manopola di
regolazione.

6) Allingresso, sulla flangia di attacco, & prevista una presa (13)
per il rilevamento della pressione di ingresso. All'uscita sulla
flangia di attacco, € prevista una presa (7) per il rilevamento
della pressione di uscita.

7) Le prese di pressione laterali (9), indicate con Pe, sono in
comunicazione con la pressione di ingresso.

8) Le prese di pressioni laterali (8), indicate con Pa, servono per
rilevare la pressione in uscita dallo stabilizzatore. Pud essere
opportuno far presente che la pressione in uscita del gruppo
valvole (rilevabile alla presa 7) corrisponde alla pressione rego-
lata dallo stabilizzatore diminuita della pressione necessaria a
vincere laresistenza di attraversamento della valvola principale
(5). Precisiamo che le resistenze di attraversamento valvola
sono variabili in funzione della quantita di apertura della valvola,
regolata dalla manopola (3) con cui si sposta il fine corsa. Per
laregolazione dello stabilizzatore di pressione collegare il
manometro ad acqua al portagomma installato alla presa
(8) corrispondente all’'uscita dallo stabilizzatore (Pa).

9) Sfiato (11) dello stabilizzatore di pressione, per un corretto fun-
zionamento i fori di sfiato devono essere liberi.

CONSIGLI DI REGOLAZIONE DELLA VALVOLA GAS

1) Collegare il manometro ad acqua alla presa di pressione Pa
(indicata con il n° 8) per rilevare la pressione in uscita dello
stabilizzatore.

2) Portare i regolatori della erogazione del gas per I'accensione
(2) e quella per la portata massima (3) nella posizione che si
presume necessaria per la erogazione desiderata. Aprire anche
adeguatamente il regolatore dell'aria di combustione.

3) Accendere il bruciatore

4)  Con bruciatore acceso, agire sotto il coperchietto (1) sulla vite
diregolazione dello stabilizzatore regolatore della pressione del
gas e regolare la pressione al valore necessario per ottenere
la portata desiderata, quando il regolatore di portata massima
(3) € nella posizione di massima apertura. Precisiamo che,
normalmente, per la condizione sopra esposta, Sono necessari
circa 40 + 70 mm.C.A.

5) Portare il regolatore della portata di accensione (2), nella
posizione necessaria per ottenere |'accensione con la minima
erogazione possibile.

VALVOLA PRESSIONE MAX PRESSIONE REGOLABILE IN USCITA TIPO DI GAS
MODELLO INGRESSO (PE) mbar STABILIZZATORE (PA) mbar UTILIZZATO
MB ...B01 S 20 200 dad4a20 Gas naturale / G.P.L.
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PRECISAZIONI SULL'USO DEL PROPANO

Riteniamo utile portare a Vostra conoscenza alcune considerazioni
circa I'uso del gas liquido propano (G.P.L.).

4) Bruciatore
IIbruciatore deve essere richiesto specificatamente per'uso digasi-
quidoG.P.L.)affinché siadotato divalvole gas didimensioniadatte per
ottenere accensione corretta e regolazione graduale.
Il dimensionamento delle valvole & da noi previsto per la pres-

1) Valutazione, indicativa, del costo di esercizio

I
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a) 1 m® di gas liquido in fase gassosa ha un potere calorifico
inferiore, di circa 22.000 Kcal.

b) Per ottenere 1 m?* di gas occorrono circa 2 Kg di gas liquido
che corrispondono a circa 4 litri di gas liquido.
Da guanto sopra esposto si pud dedurre che utilizzando gas

liquido (G.P.L.) si ha indicativamente la seguente equivalen-
za: 22.000 Kcal = 1 m? (in fase gassosa) = 2 Kg di G.P.L.

sione di alimentazione di circa 300 mm C.A. . Consigliamo di
verificare la pressione del gas al bruciatore mediante manometro
a colonna d'acqua.

N.B. La potenza massima e minima (Kcal/h) del bruciatore resta,
ovviamente, quella del bruciatore originale a metano (il
G.P.L. ha un potere calorifico superiore a quello del metano
e, pertanto, per bruciare completamente richiede quantita di
aria proporzionale alla potenza termica sviluppata).

(liquido) = 4 litri G.P.L. (liquido) da cui € possibile valutare il

costo di esercizio. 5) Controllo combustione
Per Contenere i consumi e principalmente per evitare graviincon-
venienti, regolare la combustione impiegando gli appositi strumen-
ti. E' assolutamente indispensabile accertare che la percentuale
diossido di carbonio (CO) non superi il valore massimo ammesso
dello 0,1% (impiegare I'analizzatore di combustione).
Precisiamo che riteniamo esclusi dalla garanzia i bruciatori che
funzionino a gas liquido (G.P.L.) in impianti dove non siano state

adottate le disposizioni sopra esposte.

2) Disposizione di sicurezza

Il gas liquido (G.P.L.) ha, in fase gassosa, un peso spe-
cifico superiore a quello dell’aria (peso specifico relativo
allaria = 1,56 per il propano) e quindi non si disperde nella stessa
come il metano che ha un peso specifico inferiore (peso specifico
relativo all'aria = 0,60 per il metano), ma precipita e si spande al
suolo (come fosse un liquido). Tenendo presente il principio sopra
illustrato il Ministero Dell'Interno ha disposto limitazioni nell'impiego
del gas liquido con la circolare n°® 412/4183 del 6 Febbraio 1975 di
cui riassumiamo i concetti che riteniamo pit importanti.

a) L'utilizzo del gas liquido (G.P.L.) bruciatore e/o caldaia pud
avvenire solo in locali fuori terra e attestati verso spazi liberi.
Non sono ammesse installazioni che utilizzano il gas liquido
in locali_seminterrati o interrati.

b) | locali dove si utilizza gas liquido devono avere aperture
di ventilazione prive di dispositivo di chiusura ricavate su
pareti esterne con superficie pari almeno ad 1/15 della
superficie in pianta del locale, con un minimo di 0,5 m2. Di
dette aperture almeno un terzo della superficie complessiva
deve essere posta nella parte inferiore di parete esterna a

filo pavimento.

3) Esecuzioni dell'impianto del gas liquido per assicurare
corretto funzionamento e sicurezza

La gassificazione naturale, da batteria di bombole o serbatoio, &
utilizzabile solo per impianti di piccola potenza.

La capacita di erogazione in fase di gas, in funzione delle dimensioni
del serbatoio e della temperatura minima esterna sono esposte, solo
a titolo indicativo, nella seguente tabella.

Temperatura

minima -15°C -10°C -5°C -0°C +5°C
Serbatoio 990 I. 1,6 Kg/h 2,5 Kg/h 3,5 Kg/h 8 Kg/h 10 Kg/h
Serbatoio 3000 I. 2,5 Kg/h 4,5 Kg/h 6,5 Kg/h 9 Kg/h 12 Kg/h
Serbatoio 5000 I. 4 Kg/h 6,5 Kg/h 11,5 Kg/h 16 Kg/h 21 Kg/h
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SCHEMA DI PRINCIPIO PER RIDUZIONE PRESSIONE GPL A DUE SALTI PER N° BT 8721/2
BRUCIATORE OPPURE PER CALDAIA Rev.21/03/90

Manometro e
presa di pressione

Riduttore di 2°salto

Uscita=circa 30mbar=0.03kg/cm2
Portata=circa il doppio del

massimo richiesto dall'utilizzatore

8721-2.pcx
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Filtro Giunto Bruciatore
Filtro antivibrante

(tipo vapore)

ZnS n

p —g

Riduttore di
1°salto
Uscita= c1rc§

1bar=1kg/cm - -
Portata: |Prese di pr6551one]

}{ adeqguata Rubinetto
Filtro
(tipo vapore) [@@ Se@o0 ]
_____ A —
. Riduttore di 2°salto _
Serbatoio Uscita=circa 30mbar=0.03kg/cm2 Filtro /

G.P.L. Portata=circa il doppio del
massimo richiesto dall'utilizzatore

AIIIIIMIY; Ry Y

Caldaia (a pavimento
o murale)

Nota: Non coprire con materiale isolante
tubazioni e riduttori.
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TABELLA PORTATA UGELLI PER GASOLIO

Pressione pompa
8 | o | | w2 ] w3 | 4| 15| w6 [ 17 | 18 | 19 | 20 [ 2

Ugello | Ugello

G.PH. Portata all’uscita dell’'ugello G.P.H.

0,40 127 | 1,36 1,44 1,52 1,59 1,67 1,73 1,80 1,86 1,92 1,98 2,04 2,10 2,15 2,20 0,40

0,50 159 | 1,70 1,80 1,90 1,99 | 2,08 2,17 2,25 2,33 2,40 2,48 2,55 2,62 2,69 2,75 0,50

0,60 1,91 2,04 2,16 228 | 239 | 2,50 2,60 2,70 2,79 2,88 2,97 3,06 3,14 3,22 3,30 0,60

0,65 207 | 221 2,34 247 | 259 | 2,11 2,82 2,92 3,03 3,12 3,22 3,31 3,41 3,49 3,58 0,65

0,75 2,38 | 255 2,70 285 | 299 | 312 | 325 3,37 3,49 3,61 3,72 3,82 3,93 403 | 413 0,75

0,85 2,70 | 2,89 3,06 323 | 339 | 354 | 368 3,82 3,96 4,09 4,21 4,33 445 | 457 | 468 0,85

1,00 318 | 340 3,61 380 [ 399 | 416 | 433 4,50 4,65 4,81 4,96 5,10 5,24 5,37 551 1,00
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1,10 350 | 3,74 3,97 418 | 438 [ 458 | 477 4,95 5,12 5,29 5,45 5,61 5,76 5,91 6,06 1,10

1,20 3,82 | 4,08 4,33 45 | 478 [ 500 5,20 5,40 5,59 5,77 5,95 6,12 6,29 6,45 6,61 1,20

1,25 397 | 425 4,50 4,75 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,35 6,55 6,70 6,85 1,25

1,35 429 | 459 4,87 5,13 5,38 5,62 5,85 6,07 6,28 6,49 6,69 6,88 7,07 7,26 7,44 1,35

1,50 4,77 | 5,10 5,41 570 | 590 | 624 6,50 6,75 6,98 7,21 7,43 7,65 7,86 8,06 8,26 1,50

1,65 525 | 5,61 5,95 6,27 6,58 | 6,87 7,15 7,42 7,68 7,93 8,18 8,41 8,64 8,87 9,09 1,65

1,75 556 | 595 6,31 6,65 | 698 | 7,29 7,58 7,87 8,15 8,41 8,67 8,92 9,17 9,41 9,64 1,75

2,00 6,30 | 6,80 7,21 7,60 | 797 | 833 | 867 8,99 9,31 9,61 991 | 10,20 | 10,48 | 10,75 | 11,01 2,00

2,25 715 | 7,65 8,15 855 | 897 | 937 9,75 | 10,12 | 1047 | 10,85 | 11,15 [ 1147 | 11,79 [ 12,09 | 12,39 2,25

2,50 7,95 | 850 9,01 950 | 997 | 1041 | 10,83 | 11,24 | 11,64 | 12,02 | 12,39 | 12,75 | 13,10 | 1344 | 13,77 2,50

3,00 9,54 | 10,20 [ 10,82 [ 11,40 [ 11,96 | 12,49 | 13,00 | 13,49 | 13,96 | 14,02 | 14,87 | 1530 | 1572 | 16,12 | 16,52 3,00

3,50 11,13 | 11,90 | 12,62 | 13,30 | 13,95 | 14,57 | 1517 | 15,74 | 16,29 | 16,83 | 17,34 | 17,85 | 18,34 | 18,81 | 19,28 3,50

4,00 12,72 | 13,60 | 14,42 | 1520 | 1594 | 16,65 | 17,33 | 17,99 | 1862 | 19,23 | 19,82 | 20,40 [ 20,95 | 21,50 | 22,03 4,00

4,50 14,31 | 1530 | 16,22 | 17,10 | 17,94 | 18,73 | 19,50 | 20,24 | 20,95 | 21,63 | 22,30 | 22,95 | 23,57 | 24,19 | 24,78 4,50

5,00 15,90 [ 17,00 | 18,03 | 19,00 | 19,93 | 20,82 | 21,67 | 2248 | 2327 | 24,04 | 24,78 | 2549 | 26,19 | 26,87 | 27,54 5,00

5,50 1749 | 18,70 | 19,83 | 20,90 | 21,92 | 22,90 | 23,83 | 24,73 | 2560 | 26,44 | 27,25 | 28,04 | 28,81 | 29,56 | 30,29 5,50

6,00 | 19,00 | 2040 | 21,63 | 22,80 | 2392 | 24,98 | 26,00 | 2698 | 27,93 | 28,84 | 29,73 | 30,59 | 31,43 | 3225 | 33,04 6,00

650 2067 | 2210 | 2344 | 23,70 | 25091 | 27,06 | 28,17 | 29,23 | 30,26 | 31,25 | 32,21 | 3314 | 34,05 | 34,94 | 3580 6,50

7,00 2226 | 2379 | 2524 | 26,60 | 27,90 | 29,14 | 30,33 [ 3148 | 32,58 | 33,65 | 34,69 | 3569 | 36,67 | 37,62 | 38,55 7,00

7,50 ] 2385 | 2549 | 27,04 | 2850 | 29,90 | 31,22 | 32,50 [ 33,73 | 3491 [ 36,05 | 37,16 | 38,24 | 39,29 | 40,31 | 41,31 7,50

8,30 26,39 | 2821 | 29,93 | 31,54 | 33,08 [ 3455 | 3597 | 37,32 | 38,63 | 39,90 | 41,13 | 42,32 | 4348 | 44,61 [ 4571 8,30

9,50 30,21 | 32,29 | 34,25 | 36,10 [ 37,87 | 39,55 | 41,17 | 42,72 | 44,22 | 4567 | 47,07 | 4844 | 49,77 | 51,06 | 52,32 9,50

10,50 | 33,39 | 3569 | 37,86 | 40,06 | 41,73 | 43,74 | 4541 | 47,20 [ 48,90 | 50,50 | 52,00 | 53,50 [ 5500 | 56,40 | 57,80 [ 10,50

12,00 | 38,20 | 40,80 | 43,30 | 4560 | 47,80 | 50,00 | 52,00 | 54,00 | 5590 | 57,70 | 59,50 [ 61,20 | 62,90 [ 64,50 | 66,10 | 12,00

13,80 | 43,90 | 46,90 | 49,80 | 5240 | 55,00 | 57,50 | 59,80 | 62,10 | 64,20 | 66,30 [ 68,40 | 70,40 | 72,30 [ 74,30 | 76,00 [ 13,80

15,30 | 48,60 | 52,00 | 5520 | 58,10 | 61,00 | 63,70 | 66,30 | 68,80 | 71,10 | 73,60 [ 7580 | 78,00 | 80,20 | 82,20 | 84,30 [ 15,30

17,50 | 55,60 | 59,50 | 63,10 | 66,50 | 69,80 | 7290 | 7580 | 78,70 | 81,50 | 84,10 | 86,70 | 89,20 | 91,70 | 94,10 | 96,40 | 17,50

19,50 | 62,00 | 66,30 | 70,30 | 74,10 | 77,70 | 81,20 | 84,50 | 87,70 | 90,80 | 93,70 | 96,60 | 99,40 | 102,20 | 104,80 | 107,40 | 19,50

2150 | 68,40 | 7310 [ 77,50 [ 81,70 [ 8570 | 89,50 | 93,20 | 96,70 | 100,10 | 103,40 | 106,50 | 109,60 | 112,60 | 115,60 | 118,40 | 21,50

2400 | 76,30 | 81,60 [ 8650 [ 91,20 [ 9570 | 99,90 | 104,00 | 107,90 | 111,70 | 11540 | 118,90 | 122,40 | 125,70 | 129,00 | 132,20 | 24,00

28,00 | 89,00 | 9520 [ 101,00 | 106,40 | 111,60 | 116,60 | 121,30 | 125,90 | 130,30 | 134,60 | 138,70 | 142,80 | 146,70 | 150,50 | 154,20 | 28,00

30,00 | 9540 [ 102,00 | 108,20 | 114,00 | 119,60 | 124,90 | 130,00 | 134,90 [ 139,60 | 144,20 | 148,70 | 153,00 | 157,20 | 161,20 | 165,20 [ 30,00

1mbar =10 mmC.A. 100 Pa

1kW =860 kcal

Densita del gasolio ... =0,820/0,830 PCI=10150
Densita dello Special ..., =0,900 PCI =9920
Densita del domestico (3,5°E) ..vovvrvevrrieeeiiinenn. =0,940 PCI =9700
Densita del denso (7,9°E) ..o =0,970/0,980 PCI = 9650

PCI = Potere Calorifico Inferiore
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Statement of Conformity

We hereby declare under our own responsibility, that our “CE” marked products Series:
Sparkgas...; BTG...; BGN...; TBG..;
Minicomist...; Comist...; RINOx..., BT...;
BTL...; TBL...; Gl...; GI...Mist; PYR...; TS...
Description:
domestic and industrial blown air burners fired by gas, oil and dual fuel respect the minimal regulation
of the European Directives:
* 90/396/EEC (G.A.D)
¢ 92/42/EEC (B.E.D)
* 89/336/EEC (E.M.C. Directive)
* 73/123/EEC (Low Voltage Directive)
* 98/37 EEC (Machinery Directive)
and have been designed and tested in accordance with the European Standards:
* EN 676 (gas and dual fuel, gas side)
* EN 267 (light oil and dual fuel, oil side)
- EN 60335-1:2001:A1:2004+A11:2004 +A2:2006
- EN 60335-2-102:2006
- EN 50165:1997:A1:2001
- EN 55014-1:2000 + A1:2001+A2:2002
- EN 55014-2:1997 + A1:2001
- EN 50366:2004 + A1:2006
- EN 61000-3-2:2000 + A2:2005

Surveillance accordingly Gas Appliances Directive 90/396/EEC made by: CE0085 - DVGW

The Vice President and Managing Director:
Dr. Riccardo Fava
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WARNING NOTES FOR THE USER HOW TO USE THE BURNER SAFELY

FOREWORD

These warning notes are aimed at ensuring the safe use of the components of heating systems for civil use and the production of hot water.
They indicate how to act to avoid the essential safety of the components being compromised by incorrect or erroneous installation and by
improper or unreasonable use. The warning notes provided in this guide also seek to make the consumer more aware of safety problems
in general, using necessarily technical but easily understood language. The manufacturer is not liable contractually or extra contractually
for any damage caused by errors in installation and in use, or where there has been any failure to follow the manufacturer’s instructions.

GENERAL WARNING NOTES

* The instruction booklet is an integral and essential part of the product and must be given to the user. CarefuII?/ read the warnings in the
b?]oklet as dthézy contain important information regarding safe installation, use and maintenance. Keep the booklet to hand for consultation
when needed.

+ Equipment must be installed in accordance with current regulations, with the manufacturer’s instructions and by qualified technicians. By
the term ‘qualified technicians’ is meant persons that are competent in the field of heating components for civil use and for the production
of hot water and, in particular, assistance centres authorised by the manufacturer. Incorrect installation may cause damage or injury to
persons, animals or things. The manufacturer will not in such cases be liable.

+ After removing all the packaging make sure the contents are complete and intact. If in doubt do not use the equipment and return it to
the supplier. The packaging materials (wooden crates, nails, staples, plastic bags, expanded polystyrene, etc.) must not be left within
reach of children as they may be dangerous to them. They should also be collected and disposed on in suitably prepared places so that
they do no pollute the environment.

+ Before carrying out any cleaning or maintenance, switch off the equipment at the mains supply, using the system’s switch or shut-off systems.

« If there is any fault or if the equipment is not working properly, de-activate the equipment and do not attempt to repair it or tamper with
it directly. In such case get in touch with only qualified technicians. Any product repairs must only be carried out by BALTUR authorised
assistance centres using only original spare parts. Failure to act as above may jeopardise the safety of the equipment. To ensure the
efficiency and correct working of the equipment, it is essential to have periodic maintenance carried out by qualified technicians following
the manufacturer’s instructions.

+ If the equipment is sold or transferred to another owner or if the owner moves and leaves the equipment, make sure that the booklet
always goes with the equipment so it can be consulted by the new owner and/or installer.

+ For all equipment with optionals or kits (including electrical), only original accessories must be used.

BURNERS

+ This equipment must be used only for its expressly stated use: applied to boilers, hot air boilers, ovens or other similar equipment and
not exposed to atmospheric agents. Any other use must be regarded as improper use and hence dangerous.

+ The burner must be installed in a suitable room that has ventilation in accordance with current regulations and in any case sufficient to
ensure correct combustion

+ Do not obstruct or reduce the size of the burner’ air intake grills or the ventilation openings for the room where a burner or a boiler is
installed or dangerous mixtures of toxic and explosive gases may form.

. ]I?eflc))re connecting the burner check that the details on the plate correspond to those of the utility supplies (electricity, gas, light oil or other
uel).

+ Do not touch hot parts of the burner. These, normally in the areas near to the flame and any fuel pre-heating system, become hot when
the equipment is working and stay hot for some time after the burner has stopped.
« Ifitis decided not to use the burner any more, the following actions must be performed by qualified technicians:

a) Switch off the electrical supply by disconnecting the power cable from the master switch.
b) Cut off the fuel supply using the shut-off valve and remove the control wheels from their position.
c) Render harmless any potentially dangerous parts.

Special warning notes

+ Check that the person who carried out the installation of the burner fixed it securely to the heat generator so that the flame is generated
inside the combustion chamber of the generator itself.

+ Before starting up the burner, and at least once a year, have qualified technicians perform the following operations:
a) Set the burner fuel capacity to the power required by the heat generator.
b) Adjust the combustion air flow to obtain combustion yield of at least the minimum set by current regulations.

c) Carry out a check on combustion to ensure the production of noxious or polluting unburnt gases does not exceed limits permitted
by current regulations.

d) Check the adjustment and safety devices are working properly.

e) Check the efficiency of the combustion products exhaust duct.

f) Check at the end of the adjustments that all the adjustment devices mechanical securing systems are properly tightened.

g) Make sure that the use and maintenance manual for the burner is in the boiler room.
+ If the burner repeatedly stops in lock-out, do not keep trying to manually reset but call a qualified technicians to sort out the problem.
+ The running and maintenance of the equipment must only be carried out by qualified technicians, in compliance with current regulations.
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WARNING NOTES FOR THE USER HOW TO USE THE BURNER SAFELY

ELECTRICAL SUPPLY

+ The equipment is electrically safe only when it is correctly connected to an efficient ground connection carried out in accordance with
current safety regulations. It is necessary to check this essential safety requirement. If in doubt, call for a careful electrical check by a
qualified technicians, since the manufacturer will not be liable for any damage caused by a poor ground connection.

+ Have qualified technicians check that the wiring is suitable for the maximum power absorption of the equipment, as indicated in the
technical plate, making sure in particular that the diameter of cables is sufficient for the equipment’'s power absorption.

+ Adapters, multiple plugs and extension cables may not be used for the equipment’s power supply.
+ An ominpolar switch in accordance with current safety regulations is required for the mains supply connection.

+ The electrical supply to the burner must have neutral to ground connection. If the ionisation current has control with neutral not to ground
it is essential to make a connection between terminal 2 (neutral) and the ground for the RC circuit.

+ The use of any components that use electricity means that certain fundamental rules have to followed, including the following:
- do not touch the equipment with parts of the body that are wet or damp or with damp feet
- do not pull on electrical cables
- do not leave the equipment exposed to atmospheric agents (such as rain or sun etc.) unless there is express provision for this.
- do not allow the equipment to be used by children or inexpert persons.

+ The power supply cable for the equipment not must be replaced by the user. If the cable gets damaged, switch off the equipment, and
call only on qualified technicians for its replacement.

+ If you decide not to use the equipment for a while it is advisable to switch off the electrical power supply to all components in the system
that use electricity (pumps, burner, etc.).

GAS, LIGHT OIL, OR OTHER FUEL SUPPLIES
General warning notes

+ Installation of the burner must be carried out by qualified technicians and in compliance with current law and regulations, since incorrect
installation may cause damage to person, animals or things, for which damage the manufacturer shall not can be held responsible.

+ Before installation it is advisable to carry out careful internal cleaning of all tubing for the fuel feed system to remove any residues that
could jeopardise the proper working of the burner.

+ For first start up of the equipment have qualified technicians carry out the following checks:
+ If you decide not to use the burner for a while, close the tap or taps that supply the fuel.
Special warning notes when using gas
+ Have qualified technicians check the following:
a) that the feed line and the train comply with current law and regulations.
b) that all the gas connections are properly sealed.
+ Do not use the gas pipes to ground electrical equipment.
+ Do not leave the equipment on when it is not in use and always close the gas tap.
+ Ifthe user of is away for some time, close the main gas feed tap to the burner.
+ If you smell gas:
a) do not use any electrical switches, the telephone or any other object that could produce a spark;
b) immediately open doors and windows to create a current of air that will purify the room;
c) close the gas taps;
d) ask for the help of qualified technicians.

+ Do not block ventilation openings in the room where there is gas equipment or dangerous situations may arise with the build up of toxic
and explosive mixtures.

FLUES FOR HIGH EFFICIENCY BOILERS AND SIMILAR

It should be pointed out that high efficiency boilers and similar discharge combustion products (fumes) at relatively low temperatures into the
flue. In the above situation, traditional flues (in terms of their diameter and heat insulation) may be suitable because the significant cooling
of the combustion products in these permits temperatures to fall even below the condensation point. In a flue that works with condensation
there is soot at the point the exhaust reaches the atmosphere when burning light oil or heavy oil or the presence of condensate water along
the flue itself when gas is being burnt (methane, LPG, etc.). Flues connected to high efficiency boilers and similar must therefore be of a
size (section and heat insulation) for the specific use to avoid such problems as those described above.
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

COMIST 20
” MAX | kW 230
& | THERMIC CAPACITY
?_w MIN| kW 80
E MAX | m3h 23,1
S | FLOW RATE
MIN | m3h 8
MAX | kW 230
PTHERMIC CAPACITY
= MIN| kw 80
= MAX | kgh 19,4
© | FLOW RATE
MIN | kgh 6,7
FUEL VISCOSITY 1,5° E a/at 20° C
IGNITION TRANSFORMER 10KV - 20 mA
VOLTAGE Volt N ~ 230V 50 Hz
FAN MOTOR KW 0,25 -1,6A - 2800 r.p.m.
PUMP MOTOR KW 0,100 - 0,9A 2830 r.p.m.
STANDARD ACCESSORIES
BURNER FIXING FLANGE
INSULATING CORD
INSULATING GASKET 1
FILTER N"1- 3/8"
FLEXIBLE PIPE N°2 - 1/4” x 3/8”
STUD BOLTS N°4 - M10
EXAGONAL NUTS N°4 - M10
FLAT WASHERS N°4 - 10
N° 0002922390

WORKING FIELD

rev.: 09/12/2003

mbar
2.6

0002922390
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-
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TECHNICAL SPECIFICATIONS

mod. A Al | A2 B B1 B2 | B3 C D D E F L L M N
MN | MAX | g | g | MN| MAN | g 7
COMIST20 | 620 | 330 | 290 | 650 | 270 | 380 | 220 | 820 | 120 [ 290 [ 117 | 114 [ 170 210 [ M10 | 135
COMPONENT LIST 8 - Insulating gasket
9 - Bumner fixing flange
1 - Pump 10 - Monobloc
2 - P.u mp motor 11 - Gas pressure switch
3 - Airregulation sector 12 - Combustion head air regulating screw
4 - Fan motor 13 - Air pressure switch
5 - Control panel 14 - Delivery
6 - Electrovalve
7 - Combustion head
29166
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APPLICATION OF THE BURNER TO BOILER

GAS FEED SYSTEM AT LOW PRESSURE (max - 400 mm.W.C.)

In addition. the following should be installed: a cut-off cock, a
gas filter, a pressure stabilizer or a pressure regulator (when
the feed pressure is superior to 400 mm.W.C. = 0.04 kg/cm? ),
and an antivibration Joint. These parts should be installed as
described in our drawing (see BT 8780).

We consider it useful to give the following practical tips for installing
the essential accessories on the gas pipeline near to the burner:

1) To avoid big drops in pressure on ignition the length of the pipeline
between the point where the stabilizer or reducer is fitted and
the burner should be from 1,5 to 2 m. This pipe must have a
diameter equal or superior to that of the burner attachment
fitting.

2) To get the best performance out of the pressure stabilizer, it is
advisable to fit it onto horizontal pipes after the filter. The gas
pressure regulator must be adjusted while it is working at the
maximum capacity actually displayed by the burner. The output
pressure must be adjusted to a value slightly lower than the
maximum possible value (that obtained by turning the adjusting
screws almost up to the limit). In this specific case, tightening
the adjusting screws will increase the pressure at the regulator
outlet, and slackening them will reduce the pressure.

3) We advise installing a bend directly onto the burner gas ramp
before applying the removable fitting. This layout makes it
possible to open the boiler door if there is one, after the pipe
fitting itself has been opened.

FOR BURNERS WITH DUNGS GAS VALVE mod. MB.....

The DUNGS mod. MB.... valve has a filter and gas pressure stabi-
lizer, which means that only the cut-off cock and the vibration damper
joint should be fitted to the gas feed pipe. A pressure reduction unit
should be installed outside the heating system only in cases where
the gas pressure exceeds the level permitted by the standard (400
mm.C.A.).

It is recommended to put a bend directly on the burner gas train
before fitting the detachable connector. This is to allow the opening
of the boiler door, when the connector itself has been opened.
These details are clearly illustrated in the following diagram.

BOILER

8871GB.tif

GATE

DOOR OPENING A
=) | DIRECTION

BURNER

UANNE GAS DUNGS MULTIBL

I-VIBRATION JOINT PIPE FITTING
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HYDRAULIC CONNECTIONS (LIGHT OIL)

The connection pipes between tank and burner must be completely
tight.

We suggest to use copper or steel pipes of an adequate diameter
(see list and diagram).

At the rigid pipes ands it must be fitted the fuel's detection gates.
Filters, flex pipes and relative connection couplings are supplied
along with burner. Pump is equipped with suitable connecting
points (see drawing) for detection instruments (pressure gauge
and vacuummeter).

Pressure drop in suction must not exceed 35 cm.Hg = 0.46 bar for
a proper and silent operation.

Probable max. pressure on suction and on the return 1,5 bar.

HYDRAULIC DIAGRAM
Nozzle
<
DETAILS OF SUNTEC AS 47C 1538 PUMP
N° 8930/1
21/04/1994

1 ELECTROVALVE (USUALLY CLOSED)

2 PRESSURE TEST POINT AND PURGE POINT (1/8”)
3 PRESSURE REGULATION SCREW

4 RETURN

5 SUCTION

6 DELIVERY TO NOZZLE

7 VACUUM TEST POINT (1/8”)

N.B. The pump is preset at a 12 bar pressure.
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TABLE OF PIPELINE

GRAVITY FEED SYSTEM
fn 1 Tank 6 Suction pipe
- 2 Feeding pipe 7 Return pipe
3 Wire-net filter 8 Automatic fuel interception
4 Pump device at burner shut off
———] 5 Degasifier 9 Non-return valve
/
1 H Total lenght meters
T meters | @i=10mm | @i.=12mm
2 A A 1 20 30
. 2 25 35
Pump axis : 3 30 40
1 t; 4 35 45
ed
X' =
9 7\ Hl |t
<3} 2 — 6
5 : 5 3
SIPHON FEED SYSTEM WITH FEED FROM THE TOP OF THE TANK
|
o 1 Tank 8 Automatic fuel interception
3 Wire-net filter device at burner shut off
=3 — 1 4 Pump 9 One-way valve
/ / 6 Suction pipe 10 Bottom valve
1 10 1= 7 Return pipe
/ -
7 | 4 H Total lenght meters
/ meters [ @i=10mm | @i=12mm
6 Pump axis L 1 20 30
] : 2 25 35
= 3 30 40
4 4
9 Ul fly 35 5
lE th I:] =3 Dimension P = 3,5 m. (max.)
8 3
SUCTION FEED SYSTEM
1 Tank
3 Wire-net filter 4
H Total lenght meters
4 Pump . meters | @=10mm | @i.12mm
6 Suction pipe Pump axis f 05 15 27
7 Return pipe e 1 12 23
10 Bottom valve ' f } 15 9 19
2 7 15
™6 25 4 10
7 B 3 : 7
- 3 35 - -
1 N.B.  Comply with existing regulations regarding
apparatus required in the pipeline system
[C——
10 H - Height difference between minimum fuel tank level and pump axis.
] L - Total length of pipeline, including vertical lenght. Subtract 0,25 mt.
— =] __—] for every elbow or gate valve.
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ELECTRIC CONNECTIONS

The electrical lines should be at an adeguate distance from hot parts.
Itis advisable to make all the connections with flexible electric wire.
Conductor’s minimum section 1,5 mm?,

DUAL FUEL BURNER’S FIRING INDICATIONS

We suggest to start the burner with the liquid fuel, as in this case the
delivery is bound to the nozzle size whilst the gas delivery can be
easily changed by acting on the relative capacity adjuster.

If the burner is in the automatic version, the selector for the fuel
change connects a cyclic relay which inserts, thanks to an auxi-
liary relay, components for the use of both fuels (valves, pressure
switches, pump etc.).

After having changed the position of the selector from gas to light oil
and viceversa, it occurs to leave it stopped for at least 10 seconds
which is the time the cyclic relay needs to carry out its program.

Note: If the selector is moved from a position to another before the
period of 10 seconds, the cyclic relay stops in the middle
of its program not allowing to use the burner both with gas
and with light oil.

PREPARATIONS FOR IGNITION WITH LIGHT OIL

Make sure that the nozzle with spraying angle at 45° is suitable to
the boiler’s capacity.

In the list hereunder you find the delivery values in kg/h of light oil
related to the nozzle’s size and to the pump’s pressure (normally
12 bar). (Please note that 1 light oil kg corresponds to 10.200 kcal
about).

Make sure that the protrusion of the combustion head inside
the combustion chamber is according to boiler manufacturer’s
instructions.

Make sure that the return pipe in tank has no obstructions, such as
gates closed, caps etc. Probable obstructions could cause faults
on the pump’s shaft or flex pipe. Open slightly the air purge device
of the pump.

When the light oil flows the air purge device open the main switch
S0 as to stop the motor.

The burner is thus ready to operate at light oil.

LIGHT OIL IGNITION AND ADJUSTMENT

1) Make sure that the motors (fan and pump) turn in the correct
sense.

2) Make sure that the discharge of combustion products takes
place freely (boiler and chimney gate valves open) and that
there in water in the boiler.

3) Open of the necessary quantity the combustion air regulator
and open about half the air passage between disc and head
by acting on the regulating screw of the flame disc.

4) Close the main switch and the burner switch so as
to obtain the connection and wait the burner starting.

If the control pressure switch of the air pressure detects a
pressure higher than the value to which it’s adjusted, the
ignition transformer connects and further to this also the light
oil valve. With the burner on operation correct, if necessary, the
combustion air delivery.

5) The burner is equipped by a device which allows to
set combustion at best by reducing or increasing the
air passage between disc and head. The maximum al-
lowed smokes’ intensity is n° 2 of Bacharach scale, with
a carbon diaxide value (CO,) between n® 10 + 13 %.
As a rule it's necessary to reduce the air passage between
disc and head when the burner operates with a reduced fuel
delivery; this passage must be proportionally more opened
when the burner operates with an higher fuel delivery. When
this position has been changed, it's necessary to check that
ignition occurs cerrectly.

NATURAL GAS IGNITION AND ADJUSTMENT
(METHANE)
Before firing it’s indispensable to make the air purge from the pipes

and check.
After this, da as follows:

1) Make sure that the combustion product’s discharge may take
place freely (chimney gate open) and that there is water in the
boiler.

2) Open of the necessary quantity the combustion air regulator
and open of 1/3 about the air passage between head and disc
acting accordingly on the regulating screw of the flame disc.

3) Acton the regulators joint to the gas valves so as to allow the
necessary gas delivery.

Note : Please refer to the last pages where specific instructions
are given with regard to regulating the gas delivery in function
with the type of valve fitted on the burner.

4) Energize the burner connecting the main switch and the
burner switch. The burner thus is connected and makes the
prewashing phase. If the control pressure switch of the
air pressure detects a pressure higher then the value
to which it's adjusted, the ignition transformer connects
and further to this also the gas valves. The safety valve
opens completely while the main valve, which includes the
regulation devices, opens in two times. The first opening
time makes the starting capacity and happens at once.
The second opening time happens slowly and at its end, the bur-
nerisin the maximum capacity allowed by the position in which
the maximum capacity adjuster has been positioned.

During the first ignition some “clampings” may happen due to
following reason:

a) The gas line has not been purged by the air sufficiently
and therefore the gas quantity can’t grant a stable flame.
b) Clamping with flame on, can be caused by insta-
bility of the same, owing to a wrong ratio air/gas.
This can be remedied by varvying the quantity
of air and/or gas delivered so as to find the cor-
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rect ratio. The same problem can be caused by
a wrong delivery air/gas in the combustion head.
This can be remedied by acting on the combustion head
regulation device by closing (pull back) or by opening
(move forward) the air passage between head and gas
diffuser. This can be done by acting on the regulation
screw of the flame disc.

5) With burner operating adjust the delive-
ry at the value corresponding to the desired capacity
(natural gas = 8550 kcal/m?®) reading on the counter. This
capacity can be modified by acting on the relative regulator
included in the valve, as above exposed.

6) Check that combustion happens correctly, through the suita-
ble instruments.
Maximum value admitted of carbonic axide (CO) = 0,1% with
carbon dioxide (CO,) value between 8 + 10 %.

7) After having done the regulation it's necessary to switch off
and on the burner times so as to verify that ignition occurs
correctly.

SAFETY CHECKS

After adjusting, always check the following:
1) Burner stop: open air and gas thermostats and pressure
switches.
2) “Blocking”: shadow the photocell (UV).To unblock, push the
appropriate button.

MAINTENANCE

At the end of the heating season, itis good practice to clean the gas
and light oil filters, the combustion head (disk, insulators, nozzles),
the combustion air passages and the photoelectric cell (UV).

It is advisable to use wooden or plastic instruments to clean the
nozzle passages.

Nozzle should be replaced after 12 months’ use.

UV CELL

If flame detection is carried out with the UV cell, the following should
be taken into consideration.

Even the slightest greasiness will compromise the passage of the
ultraviolet rays through the UV photoelectric cell bulb, thus preventing
the sensitive internal element from receiving the quantity of radiation
necessary for it to function properly.

Should the bulb be fouled by light oil, fuel ail, etc., itis indispensable
to clean it thoroughly.

It should be pointed out that even by simply touching the bulb with
the fingers, it is possible to leave a slight greasiness which could
compromise the working of the UV photoelectric cell.

The UV cell does not“see” daylight or light from an ordinary lamp.
Itis possible to verify its sensibility with a flame (or cigarette lighter
oracandle) or with the electric spark that occurs between electrodes

in an ordinary ignition transformer.

To ensure that the UV cell works properly, its current value should be
sufficiently stable so as not to fall below the minimum value required
for the specific control box.

It may be necessary to search experimentally for the best position
by sliding (axial or rotation movement) the body that contains the
photoelectric cell in respect to the fastening clamp.

An inspection can be carried out by inserting a microammeter, with
an adequate scale, in series to one of the two UV photoelectric cell
connection wires. It is obviously necessary to respect the polarity
(te-).

For control box the photocell coltage must be included between 200
microA and 500 microA.

DISK - ELECTRODES RELATIVE POSITION DIA-
GRAM

2 COMIST 20

N° 0002934080

AIR REGULATION PRINCIPLE DIAGRAM AND
DISK-ELECTRODES SETTING

A= -Vite di fissaggio serranda aria
- Air gate fixing screw

B = - vite di regolazione disco testa (avvitare per aprire il passag-
gio aria tra disco e testa, svitare per chiudere)

- head disk adjustment screw (tighten to open the head-disk
air passage, loosen to shut)
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Function diagrams

LGB22.../ LGB32
Burners controls for single-or iwo-stage forcad draught burners:
Air damper control for pre-purge with high flame air volume.

LGB21../ LGB31

Burners controls for singte-or two-stage forced draught burners:
Air damper controi for pre-purge with low fiame air volume. The
LGB21...is also sutable for natural draught burners and for ignition

spark proving.
A o A
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Wiring examples Wiring examples

Air damper of two-stage or medulating burners. Pre-purge (1)
with low flame air volume.

Air damper of two-stage or modulating burnets. Pre-purge (1)
with high flame air volume (nominai load).

Control boxes timing

Flame detector type Type reference Approvedin: | twis| tis | t2s | Brs | t3rs | tis | 15/ | t10/s | t11/s™ | 11289 | t20/s
ap. | min. | max.| ap. | ap. | ap. | max.| min. | max. | max. | ap.
Burner controls with air damper control for pre-purge with low flame air volume
LGB21.130A279 CH,EU,8,SF 8 7 3 241 2] 8 - 5 - - §
Detector electrode (FE} or UV LGB21.230A27% CH,EU,8,SF 8 18 3 241 2| 8 - 5 - - 38
detector QRA... with/without LGB21.330A279 CH,EU,H,S,SF 8 30 3 245 2| 8 - 5 - - | 28
fgnition spark proving LGB21.350A27°7 CHEUHS,SF gls| s p40)2]10] - 5 - - 2
LGB21.550A27° AUS,CH,EU B 13| 5[40 2{10] - 5 - - 2
Blue flame detector QRCI.... LGB31.230A27 CH,EU 8 15 3 24421 8 - 5 - - 38
Burner controls with air damper contral for pre-purge with high flame air volume (Rominal load)
LGB22.130A27Y CH.EUNS 9 7 3 241 3| 8 - 3 12 12 21
Detector electrode {FE) or LGB22.230A27° CH,EUN,5,5F 9| 20 3 243|868 - 3 165 | 65| 2
UV detector GRA...
LGB22.33042750 QLFJS'CH’EU’H'N’S' 9|3 | 324|388} - 3 12 1 2
LGB22.330A270°" EU 9 20 3 241 3| 8 - 3 12 11 2
LGB32.130A274 CH,EU 9 7 3 24| 3 8 - 3 12 12 21
Blue flame detector QRCH... LGB32.230A27% CH,EU 9] 2 3124318 - 30 165 )] 1651 2
LGB32.330A2797 CH,EU 9| 30 3 |24] 3] 8 - 3 12 11 2
Burner contrals for natural draught burners
Detoctor slecirods (FE) wARMINOW ) g angagraom  {oH EUH.SF B - | 5 |aoflz]w|e]-| - -1]-
ignition spark proving
Legend
tw  Waiting time 2)  For natural draught burmers up to 120 kW
ti  Checked pre-purge time 3 Maximum running time provided for the air damper actuator
2 Safetylime 4} For flash steam generalors -
t3n Post-ignition tims 5} Also for stationary direct fried air heaters
t3  Pre-ignition time 7} Alsc available for 100... 110 V;
t4  Interval BY1-BV2 or BV1-LR in that cass, the last two digits read ...17 in piace of .27
t5 Second safely time (only with LGB41...} 8  Without integral microfuse. Use only in connection with a
110 Specified time for air pressure signal base AGKSE... or with an extemal microfuse of 6.3A {slow)
t11 Programmed time far opening actuator SA 9} 15+ reaction fimg of flame refay
112 Programmed time for closing actuator SA
20 Interval up to seli-shutdown of the programming mechanism * For safety reasons (seiftest of flame supervision circuit, ete.),

at teast ons cortrolled shutdown must take place every 24 hours




Conditions for burner startup:

- Burner must be reset

- The contacts of the gas pressure switch “GP”, of the thermal reset limit
thermostat or pressure switch “W” and of the conlrol thermostat or
pressure regulator “B” must be closed.

Startup program
A-C  Startup prograrm.

A Start command (coontrolled stariup)
This command is initialed by “R". Terminat 12 receives voltage
and the programming mechanism starts. Afier the wailing time
“tw" with the LGB21... has lapsed and afer the actuator SA has
moved the air damper to the high flame position (that is, on
completicn of ‘1117 with the LGB22..., the fan molor for the
pre-purge will be started.

tw  Waiting time
During this peried of time, the air pressure switch and the flame
relay are tested for correct contact positions. With some types,
an addifional check is made {0 ensure that the fuel valves are
closed (refer to “Wiring Diagrams”).

t11  Programmed opening time for actuator SA
(Only with the LGB22...): the fan motor is started only after the
air damper has reached the high flame position.

t10  Specified time for air pressure signal
On completion of this period of time, the set value of air pressure
must have built up, or else lockout will be initizted.

t1  Pre-purge time

Purging the combusticn chamber and the secondary heating
surfaces: with low flame air volume with the LGB21... and with
high flame air volume (nominal air volume) with the LGB22....
Under “Summary of Types”, “Function Diagrams” and “Diagrams
of Programming Mechanism”, the so-called pre-puzge time 1" is
shown, during which the “LP" musi signal that the required air
pressure has buili up. The effective pre-pusge time comprises
the interval “End of tw/beginning of t3”,

112 Programmed ¢losing time for actuator SA
{Only with the LGB22...): during “t12", the air damper lravels to
the low flame position.

t3n  Post-ignition time
Ignition time during the safety time. Just before reaching the end
of the safely fime ‘2", the ignition transformer is switched off.
This means that the ignition time “3n” is somewhat shorter than
the safety time “2”. This is necessary in order to give the forcedly
closed flame relay sufficient time to drop out if there is no flame.

t3  Pre-ignition time
During this period of time and up to the end of the safety time
“t2°, the flame relay is forced to close. On completion of 437, fuel
release is initiated at terminal 4 or at terminal 11 of the LGB41.....

12 Safetytime
On completion of 42", there must be a flame signal at input 1 of
the flame signat ampiifier, which musi be present uniterruptedty
until controlled shoutdown occurs, or else the flame relay will be
de-energized, the burner control will initiale Jockout and remain
blocked in the fault position.

t4  Interval
LGB21.... ime to the release of the second fuel valve
LGB22...: on completion of 147, the heat generalor is controlled
in function of the load {enabling of load controlia}
LGB41... ime to the release of the second fusl valve
t5  LGB41... Second safety time for pilot bumers with main flame

supervision equipped with a pilot gas valve ZV1
B-B' Interval for flame establishment
C Running position of burner reached

C-D  Burner operation (heat generation)
High flame operation or, in connection with a load controller,
partial load,

D Controlled shutdown “R”
The burner is immediately shut down and the programming
mechanism is ready for a new start.

Control program in the event of faults

Basically, if there is a fault, the fuel supply is immediately shut down.

If the fault condition occurs at a time between start and pre-ignition,
which is not indisated by symbals, the cause is usually the air pressure
switch “LP" shuiting down, or a premature (that is, faully) flame signal,

®  After amains voltage faifure or in the event of undervoliage:
startup repetition with unabridged program,

& Inthe event of a premature flame signal from the start of the

pre-purge time: immediate lockout.

In the event the contacts of the air pressure switch “LP”

have welded during “tw”: no start.

If there is no air pressure signal: lockout on completion of t10.

I the event of an air pressure failure on completion of “t10”:

immediate lockout.

If the burner does not ignite: lockout on completion of 42",

If flame is lost during operation: immediate lockout.

For ignition spark proving with the QRE: if there is no ignition

spark signal, the valves will remain closed and lockout will take

place on completion of 12,

*ee ®

Resetting the burner control:
The burner control can immediately be reset after each lockout, without
changing the program sequence.

Lockout and Contrel Program Indicator

The position cf the cam can be viewed through the window on the front
of the bumer control. In the event of a faulf, the program mechanism is
stopped and thus the lockout indicator alsa.

The symbol visible on the cam indicates both the position in the program
sequence and the type of fault according to the following legend:

« nostar because the stant contral loop is interrupted
interval tw or 110 (LGB21)

P intervaliw or 11 (LGB22)
interval tw, t3 or t2 {LGB41)

& air damper fully open (LGB22}

P lackout due to absence of air pressure signal {LGB21);
air damper not cpen {LGB22)

intervals “t1", t3” and “t2” (LGB21)
aa. intervals “t1”, 43" and (t12) (LGB22}
v

release ot fuel {LGB22)

1 lockout bacause there was no flame signa! en completion of the
first safety time

2 enabling the second fuel vaive (LGB21, LGB41)
enabling the foad controller (LGB22)

3 lockeut because there was no flame signal on completion of the
second safety time {LGB41)

® o o |ow or high flame operation {or return to the running position)
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COMBINED DUNGS GAS VALVE (monobloc) MOD. MB-DLE ... B0 Rev. 2211212003
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1-  Acces to stabilizer regulating screw

2 - Acces knob for manoeuvring ignition output regulator
3-  Regulating knob for maximum delivery

4 - Locking screw for regulating knob

5- Principle valve (2-stage opening)

6- Safety valve (rapid)

7-  Pressure tap (to control pressure in exit from valve)
8- Pressure tap (to control pressure in exit from stabilizer (Pa)
9-  Pressure tap (to control pressure at valve entry (Pe)
10 - Pressure stabilizer

11- Pressure stabilizer bleed

12 - Small entry filter

13- Pressure tap (to control pressure at valve entry)

14 - Minimum pressure switch
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COMBINED DUNGS GAS VALVE (monobloc) MOD.
MB-DLE ... B01

The gas valve unit DUNGS MB - DLE... is made up of:

1) A safety valve which closes opens rapidly.

2) A principle valve which opens in two stage (5). The first opening
stage occurs rapidly (release) and is adjustable by unscrewing
the knob (2) and inserting the back part of the regulating pin
underneath. The + and symbol can be seen on the head of the
valve and these indicate the direction in which the pin should be
turned in order to increase or the ignition output (the first stage of
the valve opening). By rotating in a clockwise direction, the initial
delivery (ignition flame) can be reduced; in an anti-clockwise
direction, the initial delivery is increased. The complete run from
zero to maximum, and viceversa, is slightly more than three
turns (40% of the total opening). When the first opening stage
has taken place, the valve comtinues to open slowly and takes
15 seconds to reach the maximumopen position. To regulate
maximum delivery desired, loosen the locking screw (4) (the
one with the protruding head and not the one locked and sealed
with paint) and turn knob (3). Rotate in a clockwise direction to
reduce delivery and in anti-clockwise direction to increase it.

It should be pointed out that when the regulating knob is turned, the
end - of - the - run which limits the operating of the valve moves;
therefore, when the knob has been turned untilit reaches the - sign,
the valve will not open and the burner will not ignite. To get ignition,
it's necessary to tumn the knob in an anti-clockwise direction towards
the + sign. The complete run from zero to maximum and viceversa is
neary six turns of the knob. This regulating operation (for maximum
and ignition output) must be carried out without forcing against the
end - of - the - run - positions.

3) The pressure stabilizer (10) can be regulated (see table) by
manoeuvring the screw which can be reached by sliding the
cover (1) to one side. The complete run from the maximum to
the position and viceversais about 80 turns. Do not force against
the end - of - the - run positions. Around the screw are arrows
with symbols which indicate the sense of rotation: to increase
pressure, rotate in a clockwise direction, to reduce it, rotate in
an anti-clockwise direction. This stabilizer hermetically closes
“upstream” and “downstream” when there is no flow of gas.
Dfferent springs to obtain different pressure value from those
described above are not foreseen.

To regulate the pressure stabilizer, connect a water mano-
meter to the rubber tube holder installed on the tap (8) in
correspondence with the exit of the stabilizer.

4) The small entry filter (12) can be reached for cleaning by removing
one of the two side closing plates.

5) The minimum pressure switch (14) and the maximum pressure
switch (15). To regulate it remove the transparent cover and ope-
rate the black knob. The reference mark is the small rectangle
to be found on the yellow disk which the regulating knob rotates
around.

6) At entry, a tap (13) has been fitted to the connction flange to
measure the entry pressure. At the exit of the connection flange,
there is also a tap (7) to measure the pressure in exit.

7) The side pressure taps (9), indicated as Pe, are in communication
with the entry pressure.

8) The side pressure taps (8) indicated as Pa, are used to measure
the pressure coming out of the stabilizer. It might be useful to
know, that the pressure coming out of the valve unit (to be
measured at tap 7), corrisponds to the pressure regulated by
the stabilizer and is reduced in order to overcome the crossing
resistance of the principle valve (5). It should be pointed out,
that the valve crossing resistances depend on the opening of
the valve regulated by knob 3 through wijich the end - of - the
- run position is adjusted. To regulate the pressure stabili-
zer, connct a water manometer to the rubben tube holder
installed on tap (8) in correspondence to the stabilizer exit
(Pa).

9) The holes of the pressure stabilizer bleed (11) should be free and
unblocked if it's to function properly.

SUGGESTIONS FOR REGULATING THE GAS
VALVE

1) Connect a water manometer to the pressure tap Pa (indicated as
n° 8) to measure the pressure coming out of he stabilizer.

2) Put the gas delivery regulators for ignition (2) and for maximum
delivery (3) in the positions presumed necessary for the delivery
desired. Also open adequately the combustion air regulator.

3) Turn on the burner.

4) With the burner on, manoeuvre the regulating screw (1) of the
stabilizer regulator of the gas pressure and regulator of the gas
pressure and regulate the pressure at the value considered ne-
cessary to obtain the output desired, when the maximum output
regulator (3) is in the maximum opening position. It should be
pointed out that, normally, the above conditions require about
40 + 70 mm.W.C.

5) Put the ignition output regulator (2) in the position considered ne-
cessary to obtain ignition with the minimum delivery possible.

VALVE INLET MAX PRESSURE ADJUSTTABLE OUTLET PRESSURE TYPE OF GAS
MODEL (PE) mbar FROM THE STABILIZER (PA) mbar
MB...B01 S 20 200 from 4 to 20 Natural Gas / L.P.G.
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NOTES ON USE OF PROPANE (L.P.G.)

We think it would be useful to inform you on a few points regarding
use of liquid propane gas (L.P.G.).

1) Approximate evaluation of running costs

a) 1 m? of liquid gas in gaseous state has heating power
inferior by about 22.000 Kcal.

b) to obtain 1 m® of gas about 2 Kg of liquid gas are requi
red. This is equal to about 4 litres of liquid gas.

According to the above, it can be deduced that by using liquid gas
(L.P.G.) the following approximate equivalence is obtained:

22.000 kcal = 1 m? (in gaseous state) = 2 Kg of L.P.G. (liquid)
=4 litres L.P.G. (liquid). From this, running costs can be calcu-

4) Burner

The burner must be ordered specifically for use with liquid gas
(L.P.G.) so that it is equipped with gas valves of sufficient dimen-
sions to ensure correct ignition and gradual regulation.

Our valves have dimension is planned for use at a supply pres-
sure of about

300 mm.W.C. We suggest gas pressure be checked at the burner
by using a water column pressure gauge.

N.B. Maximum and minimum burner pressure (kcal/h) obviously
remains that of the original natural gas burner (L.P.G. has heating
power superior to that of natural gas. Therefore, in order to burn
fully, it requires air quantity in proportion to the thermal power
created).

lated. 5) Combustion control

2) Safety measures

Liquid gas (L.P.G.) has, in it gaseous state, a specific gravity
superior to that of air (specific gravity of propane gas in relation
to air = 1,56) and therefore does not disperse in air like natural
gas, which has a lower specific gravity (specific gravity of natural
gas in relation to air = 0,60), but precipitates and spreads at
ground level as if it were a liquid. In view of the above principle,
the Ministero dell'lnterno ( Home Office) has set limitations for
use of Liquid Gas in circular n® 412/4183 of 6 February 1975.
We will look into the points we think most important:

a) Liquid Gas (L.P.G.) for burners and/or boilers can
only be used in rooms above ground and overlooking
open
spaces. Installations using liquid gas in basements or
cellars are not permitted.
b) Rooms where liquid gas is used must have ventilation inlets
without closing devices, located on external
walls with a surface of at least 1/15 of
the room’s area and a minimum of 0,5 m2,
At least one third of the entire surface of these inlets must
be located in the lower part of the external wall, flush with
the floor.

3) Requirements for liquid gas plant to ensure correct operation
and safety

Natural gasification, from cylinder unit or tank, can only be used
for low power plant. Supply capacity at gaseous stage, depending
on tank dimensions and minimum external temperature, is shown
in the following table but only as a rough guide.

To limit consumption and avoid serious trouble, adjust combustion
by using the appropriate instruments.

It is absolutely essential to check that the percentage of carbon
monoxide (CO) does not exceed maximum permitted value of
0,1 % (use a phial analyser or other similar instrument). Please
note that our guarantee does not cover burners operating on
liquid gas (L.P.G.) in plant for which the above measures have
not been taken.

Minimum

temperature -15°C -10°C -5°C -0°C +5°C
Tank 990 1. 1,6 Kg/h 2,5 Kg/h 3,5Kg/h 8 Kg/h 10 Kg/h
Tank 3000 I. 2,5Kg/h 4,5Kg/h 6,5 Kg/h 9Kg/h 12 Kg/h
Tank 5000 . 4 Kg/h 6,5 Kg/h 11,5 Kg/h 16 Kg/h 21 Kg/h
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GENERAL DIAGRAM FOR TWO-STAGE L.P.G. PRESSURE REDUCTION FOR N° BT 8721/2GB

BURNER OR BOILER

Rev.21/03/90

Presaure gauge and
pressure take-of

Output=30 mbar
Capacity=about

2end stage reducer

approx=0, 03 kglcmE
double of the maximum

required by the user

Filter
(steam model)

Filter

ist stage
reducer
Uutputzabnu;

ibar=1kg/cm
Capacity

[Pressure take-offs |

adequate

Filter
(steam model)

L_E><j..:§;£;;_.J_

2end stage reducer

maximum required by

Output=about 30mbar=0, 03kg/cm®
Capacity=sabout double the

the user

Note: Do not cover pipes and reducers

with insulating material

42 /66
0006080872_200803

Anti-vibration Burper
coupling

Filter /

Boiler {floor or wall
fitting)



NOZZLE FLOW-RATE TABLE FOR LIGHT OIL

Pump pressure
8 | 9 | 1o | u ] o2 [ 3| 4] 15| 16 | 17 | 18 | 19| 20 [ 2
G.PH. Nozzle output flow-rate G.P.H.
0,40 1,27 1,36 1,44 1,52 1,59 1,67 1,73 1,80 1,86 1,92 1,98 2,04 2,10 2,15 2,20 0,40
0,50 1,59 1,70 1,80 1,90 1,99 2,08 2,17 2,25 2,33 2,40 2,48 2,55 2,62 2,69 2,75 0,50
0,60 1,91 2,04 2,16 2,28 2,39 2,50 2,60 2,70 2,79 2,88 2,97 3,06 3,14 3,22 3,30 0,60
0,65 2,07 2,21 2,34 2,47 2,59 2,11 2,82 2,92 3,03 3,12 3,22 331 3,41 3,49 3,58 0,65
0,75 2,38 | 2,55 2,70 2,85 2,99 3,12 3,25 3,37 3,49 3,61 3,72 3,82 3,93 4,03 413 0,75
0,85 2,70 | 2,89 3,06 3,23 3,39 3,54 3,68 3,82 3,96 4,09 4,21 4,33 4,45 4,57 4,68 0,85
1,00 3,18 3,40 3,61 3,80 3,99 4,16 4,33 4,50 4,65 4,81 4,96 5,10 5,24 5,37 5,51 1,00
1,10 3,50 3,74 3,97 4,18 4,38 4,58 477 4,95 5,12 5,29 545 5,61 5,76 5,91 6,06 1,10
1,20 3,82 4,08 4,33 4,56 4,78 5,00 5,20 5,40 5,59 5,77 5,95 6,12 6,29 6,45 6,61 1,20
1,25 3,97 4,25 4,50 4,75 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,35 6,55 6,70 6,85 1,25
1,35 4,29 4,59 487 5,13 5,38 5,62 5,85 6,07 6,28 6,49 6,69 6,38 7,07 7,26 7,44 1,35
1,50 477 5,10 541 5,70 5,90 6,24 6,50 6,75 6,98 7,21 7,43 7,65 7,86 8,06 8,26 1,50
1,65 5,25 5,61 5,95 6,27 6,58 6,87 7,15 7,42 7,68 7,93 8,18 8,41 8,64 8,87 9,09 1,65
1,75 5,56 5,95 6,31 6,65 6,98 7,29 7,58 7,87 8,15 8,41 8,67 8,92 9,17 9,41 9,64 1,75
2,00 6,30 | 6,80 7,21 7,60 797 8,33 8,67 8,99 9,31 9,61 9,91 10,20 | 10,48 | 10,75 | 11,01 2,00
2,25 7,15 7,65 8,15 8,55 8,97 9,37 9,75 10,12 | 10,47 | 10,85 | 11,15 | 1147 | 11,79 | 12,09 | 12,39 2,25
2,50 7,95 8,50 9,01 9,50 997 | 1041 | 10,83 | 11,24 | 1164 | 12,02 | 1239 | 12,75 | 1310 | 13,44 | 13,77 2,50
3,00 954 | 10,20 | 10,82 | 11,40 | 11,96 | 12,49 | 13,00 | 13,49 | 1396 | 14,02 | 14,87 | 1530 | 15,72 | 16,12 | 16,52 3,00
3,50 11,13 | 11,90 | 12,62 | 13,30 | 13,95 | 14,57 | 1517 | 1574 | 16,29 | 16,83 | 17,34 | 17,85 | 18,34 | 18,81 | 19,28 3,50
4,00 12,72 | 13,60 | 14,42 | 1520 | 1594 | 16,65 | 17,33 | 17,99 | 18,62 | 19,23 | 19,82 | 20,40 | 20,95 | 21,50 | 22,03 4,00
4,50 14,31 | 1530 | 16,22 | 17,10 | 17,94 | 18,73 | 19,50 | 20,24 | 20,95 | 21,63 | 22,30 | 22,95 | 23,57 | 24,19 | 24,78 4,50
5,00 15,90 | 17,00 | 18,03 | 19,00 | 19,93 | 20,82 | 21,67 | 22,48 | 23,27 | 24,04 | 2478 | 2549 | 26,19 | 26,87 | 27,54 5,00
5,50 17,49 | 18,70 | 19,83 | 20,90 | 21,92 | 22,90 | 23,83 | 24,73 | 2560 | 26,44 | 27,25 | 28,04 | 28,81 | 29,56 | 30,29 5,50
6,00 19,00 | 20,40 | 21,63 | 22,80 [ 2392 | 2498 | 26,00 | 26,98 | 27,93 | 28,84 | 29,73 | 30,59 | 3143 | 32,25 | 33,04 6,00
6,50 20,67 | 2210 | 23,44 | 23,70 | 2591 | 27,06 | 2817 | 29,23 | 30,26 | 31,25 | 3221 | 33,14 | 34,05 | 34,94 | 3580 6,50
7,00 22,26 | 23,79 | 2524 | 26,60 | 27,90 | 29,14 | 30,33 | 31,48 | 32,58 | 33,65 | 34,69 | 3569 | 36,67 | 37,62 | 3855 7,00
7,50 23,85 | 2549 | 27,04 | 28,50 | 29,90 | 31,22 | 32,50 | 33,73 | 34,91 | 36,05 | 37,16 | 3824 | 39,29 | 40,31 | 41,31 7,50
8,30 26,39 | 28,21 29,93 | 31,54 | 33,08 | 34,55 | 3597 | 37,32 | 38,63 | 39,90 | 41,13 | 42,32 | 43,48 | 44,61 | 4571 8,30
9,50 30,21 | 32,29 | 34,25 | 36,10 | 37,87 | 39,55 | 4117 | 42,72 | 44,22 | 4567 | 47,07 | 4844 | 49,77 | 51,06 | 52,32 9,50
10,50 33,39 | 3569 | 37,86 | 40,06 | 41,73 | 43,74 | 4541 | 47,20 | 48,90 | 50,50 | 52,00 [ 53,50 | 55,00 | 56,40 | 57,80 10,50
12,00 | 38,20 | 40,80 | 43,30 | 4560 | 47,80 | 50,00 | 52,00 | 54,00 | 5590 | 57,70 | 59,50 | 61,20 | 62,90 | 64,50 | 66,10 12,00
1380 | 4390 | 46,90 | 49,80 | 52,40 | 55,00 | 57,50 | 59,80 | 62,10 | 64,20 | 66,30 | 68,40 | 70,40 | 72,30 | 74,30 | 76,00 13,80
1530 | 48,60 | 52,00 | 5520 [ 58,10 | 61,00 | 63,70 | 66,30 | 68,80 | 71,10 | 73,60 | 7580 | 78,00 | 80,20 | 82,20 | 84,30 15,30
17,50 | 55,60 | 59,50 [ 63,10 | 66,50 | 69,80 | 72,90 | 7580 | 78,70 | 8150 | 84,10 | 86,70 | 89,20 [ 91,70 | 94,10 | 96,40 17,50
19,50 62,00 | 66,30 | 70,30 | 74,10 | 77,70 | 81,20 | 84,50 | 87,70 | 90,80 | 93,70 | 96,60 | 99,40 | 102,20 | 104,80 | 107,40 19,50
21,50 68,40 | 73,10 | 77,50 | 81,70 | 85,70 | 89,50 | 93,20 | 96,70 | 100,10 | 103,40 | 106,50 | 109,60 | 112,60 | 115,60 | 118,40 | 21,50
24,00 76,30 | 81,60 | 86,50 [ 91,20 [ 9570 | 99,90 | 104,00 | 107,90 | 111,70 | 115,40 | 118,90 | 122,40 | 125,70 | 129,00 | 132,20 | 24,00
28,00 89,00 | 9520 | 101,00 | 106,40 | 111,60 | 116,60 | 121,30 | 125,90 | 130,30 | 134,60 | 138,70 | 142,80 | 146,70 | 150,50 | 154,20 | 28,00
30,00 95,40 | 102,00 | 108,20 | 114,00 | 119,60 | 124,90 | 130,00 | 134,90 | 139,60 | 144,20 | 148,70 | 153,00 | 157,20 | 161,20 | 165,20 30,00

Nozzle | Nozzle

1mbar =10 mmC.A. 100 Pa
1 kW =860 kcal

light 0il dENSItY ......voverveeirieeceeeeene, =0,820/0,830 PCI=10150
Special heating oil density ...........ccooerivrrinins =0,900 PCl =9920
Domestic (3,5°E) heating oil density ............... =0,940 PCI=9700
Heavy oil density (7,9°E) ..o, =0,970/0,980 PCI = 9650

PCI = Minimum calorific value

43 /66
0006080872_200803






[leknapaunsi CooTBETCTBUA

3asBnsiem nog Hally OTBETCTBEHHOCTb, YTO n3genusa ¢ mapkon "EC" Cepun:
Sparkgas...; BTG...; BGN...; Minicomist...; Comist...; RINOx..., BT...; BTL...; Gl...; Gl...Mist; PYR...;
TS..., TBG...,, TBL...,

OnvcaHnwe:

ObITOBbIE U NPOMBILLIEHHBbIE OyThEBbLIE FOPENKU, paboTatoLme Ha XUAKOM, ra3oo0bpasHoM U
KOMBVHMPOBaHHOM TOMIIMBE COOTBETCTBYIOT MUHMMarbHbIM TpeboBaHUSIM

€BPOMNENCKNX ANPEKTUB!

* 90/396/EJQC (OupekTnBa no rasy)

* 92/42/E3C (OmpekTniea no KMNA)

* 89/336/EJQC (OupekTrBa No 31IeKTPOMarHUTHOM COBMECTUMOCTH)

* 73/23/E3C (OupekTBa N0 HU3KOBOJNILTHOMY HarpsiXXeHUHo)

* 98/37/E3C (OmpekTnBa NO MalIMHHOMY 060OpPYAOBaHMIO)

CNPOEKTMPOBaHbI U UCMbITaHbI MO €BPONENCKMM CTaHg4apTam:

* EN 676 (rasoo6pa3Hble U KOMOMHMPOBaHHbIE BUAbLI TONNNBA, B OTHOLIEHUU ra3a)

* EN 267 (am3enbHoe 1 KOMOMHUPOBaHHbIE BUAbI TOMN/IMBA, B OTHOLUEHUWN AXU3€eSNbHOro TONnMBa)
* EN 60335-1, 2003

* EN 50165: 1997 + A1:2001

* EN 55014 -1 (1994) n -2 (1997)

MHcnekTupylowmn opraH cornacHo razoBom gaupektuse 90/396/EJQC:
CE0085 - DVGW

Buue-npe3angeHT 1 YNONHOMOYEHHbIN
aAMWHUCTPATop:

Doktop Pukkapgo ®aBa

PYCCKUN
- [MpenynpPeXOEHNS MOMB30BATEITHD ....ceeeiiutteteeeaiuteeaeeaatteeeesaasteeeeeaasteeeeeaanteeeeeaaanbeeeeeaansaeeeeeaanseeeeeaannnns : 46
= TEXHUYECKNE XAPAKTEPUCTUKM .ovvverireeeeiae e eeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeasssssbaas e e s e s eaeaaaeaeaeaeseeesesessssssnsnsnnnnnnnn " 48
- CoegnHeHune roperikm ¢ KOTIOM M NOAKITHOYEHNE ra30BOM0 TPYOOMPOBOAA ... uvveeeeeaiiiieeeeaiiieeae e : 50
- ngpaenuyeckme coeguHEHNS AN3EMBHOIO TOMITMBA ........ceeveeeeireirisieisisaaaaeseseaeaaaeaeaeeeeeseeeessessssnnnnnnas “ 51
- OnekTpuyeckme coegnHeHus - XapakTepucTuki Bnoka ynpasneHus - YTOMHEHMUS MO PO3XKUIY roperku

Ha KOMOWHMPOBaHHOM BUAE TOMMNBA - YTOUYHEHUS MO PO3XKUTY TOPErkn Ha AU3eNbHOM TOMmnuBee...... - 53
- Po3xur n perynupoBka ropenku Ha AuM3eribHOM TOMmmMBe - PO3XUr u perynmpoBka ropenku

Ha MmeTaHe - Cxema pacrnonOXEHMS OUCKA-OTTEKTPOOB .. .uuuuurieeeeieereaaeeeesaaannnennseeeeaeaaaeaessaannnnssseeeeeees “ 54
- KoHTponb 6e3onacHOCTU - TeXOOCHYKNBAHNE - YD-DOTOIMEMEHT ...ooevivviiiieeeeiiieeeeeeiiieeeeeenieeee e “ 55
- DBrOK YNPaBREHMS N KOHTPOMSA ooiieiiiiieiitiiie ettt e ettt e ettt e e e ekttt e e e et e e e e e st e e e e e ennbe e e e e e nbreeeeeanneeas “ 56
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NPEAYNPEXOEHUA NONb30BATENIO MO EE30MACHONIKCMNYATALIMM FOPENKK

BBEOEHUE

OTn npepynpexaeHus 6yayT cnocobcTBoBaTh 6€30MacHOMY MCMOMb30BAHMIO KOMMOHEHTOB B OTOMUTENMbHBLIX CUCTEMAX rpaXaaHCKoro
Ha3Ha4YeHus 1 B CUCTEMaXxX NPOM3BOACTBA ropsiveit Boabl Ans XO3AWCTBEHHbIX HYX[ MYTEM yka3aHusi Hanbornee noaxoasilimx KOMMNOHEHTOB, C
Lienbio NPefoTBPaLLEHUst TAaKUX CUTYaUWIA, Koraa no NpuynHe HENPaBUibHOTO MOHTaXa, OLUMGOYHOr0, HECBOMCTBEHHOIO UM HEOOBSICHUMOTO
1Cnonb30BaHUs M3HavarnbHble 6e3onacHble XapaKTepPUCTUKM AaHHbIX KOMMOHEHTOB HapyLuatoTces. Lienbto pacnpocTpaHeHns npegynpexaeHuin
[aHHOro CnpaBOYHMKA ABMSIETCA U obpalleHe BHMMaHWS nonb3oBaTenen Ha npobnemsl 6e3onacHocTv bnarogaps NCNONb30BaHMIO XOTS U
TEXHUYECKOW TEPMUHOMOTMM, HO AOCTYMHON KaxaoMy. C KOHCTPYKTOpa CHUMaeTCs BCsikasi JOrOBOPHasi ¥ BHE4OroBOpHasi OTBETCTBEHOCTb 3a
yLep6, HaHeCEHHBI 060pyAOBaHMIO MO NPUYMHE HEMPABUIBHOW YCTaHOBKM, UCMONb30BaHMWS 1, B NIOGOM criyvae, HeCobmnoAeHNs UHCTPYKLMWIA,
OaHHbIX CAMUM KOHCTPYKTOPOM.

OBLUME NPEAYNPEXAEHUA

* VHCTpYyKUMs No aKcnyaTauumn sBNsSeTCA HEOTbeMSIEMON YacTbio U3OEeNnus U JOMKHa Bcerfa nepenasaTbCsl B PYKU Mnonb3oBaTtens.
BHumaTenbHo npountante npenynpexneHns B UHCTPYKLMK, TaK Kak B HUX COAEPXaTCs BaXKHble YKasaHUs Mo YCTaHOBKe, aKcrnyaTauum un
TexobCnyXMBaHMIo B YCIIOBUSAX NMOMHON 6e3onacHocTu. BepexHo XpaHWTe MHCTPYKLUMIO ANS AaNbHENLLNX KOHCYNBTauui.

* YCTaHOBKY AOMKEH BbINOMHATL NPOdeCcCMoHan-HO NOArOTOBNEHHbIN CNeLuanneT ¢ cobnogeHnem AeicTBYIOLWMX HOPM 1 B COOTBETCTBUM C
VNHCTPYKUMSAMU, AaHHBIMU KOHCTPYKTOpOM. oA npodeccroHanbHO NOArOTOBNEHHBLIM CMELMAanMCTOM HYXHO MOHUMaTb paboTHMKa, KOTOPbIV
TEXHWUYECKN KOMMETEHTEeH B 0611acT KOMMNOHEHTOB OTOMUTESNbHBIX CUCTEM MPaXAAaHCKOro Ha3Ha4YeHUs U CUCTEM C NOATOTOBKOW ropsiyen
BOAb! ANS XO3AWCTBEHHbIX HYX[ W, B YACTHOCTU, CEPBUCHbBIE LIEHTPbI, aBTOPU3NPOBaHHbIE KOHCTPYKTOPOM. HenpasunbHO BbINOMHEHHAs
yCTaHOBKa MOXeT HaHeCTU yLuepb nMioaam, XX1BOTHBIM UM MpegMeTaMm, 3a YTO KOHCTPYKTOP OTBETCTBEHHOCTU HE HECET.

» CHSIB ynakoBKy, NpoBepbTe LIeNIOCTHOCTb COAEPXMMOro. B crniyyae nosiBNeHns COMHEHWI peKOMeHayeTcs 0bpaTUTbC K MOCTAaBLLMKY, a
camo msgenve He Tporatb. ANeMeHTbl YNaKoBKW: AepeBAHHas KNeTb, rBo3Au, CKOObI, NNacTUKOBbIE MaKeTbl, NEHONONNCTUPON U T.4. HEMb3S
OCTaBMATb B AOCTYNHOM ANS AeTel MecTe, Tak Kak OHV NPeacTaBnsaoT coboi MCTOYHMK onacHocTU. Kpome Toro, Ans npefoTspaLleHns
3arpsisHeHUst oKpyXatoLLen cpefbl Mx HeobxoaMmo cobpaTb 1 OTBE3TH B CrieLnanbHble NyHKTbI, NpeaHasHaYeHHHbIe AN 3TON Lienw.

 [Mepen BbinonHeHnem nobom onepaumm No YNCTKE NNK TEXOOCITYXNBaHNIO HEOOXOANUMO OTKIYUTL U3AENne OT CETU NUTAaHNS NP MOMOLLIN
BbIKIIOYATENS CUCTEMbI M/UNW UCMONb3YA cneLyanbHble OTCeYHble YCTPOMCTBA.

* B cnyyae HencnpaBHOCTU W/MM HEUCNPABHOIMO PYHKLUMOHMPOBaHUST annaparta OTKMo4MTe ero. He nblTantecb CaMOCTOSITENBbHO MOYNMHUTL
ero. Cnepyer obpatnTbCA 3a MOMOLLBIO UCKITIOYUTENBHO K KBaNMUUMpOBaHHOMY cCrieumanucTy. Bo3MOXHbIN PEMOHT U3Aenust JOIMKeH
ObITb BbINOMHEH TOMNBKO B CEPBUCHOM LIEHTPE, KOTOPbIN MOMy4nn paspeLueHne ot 3asofa "BALTUR", 1 ¢ NCNonb30BaHUEM UCKMHOYUTENBHO
OpUIrMHarnbHbIX 3anacHbix YacTten. HecobriogeHne faHHOrO ycrnoBus MOXeT HapywuTb 6e3onacHocTb annaparta. [na obecneveHus
3ahheKTMBHOCTM annapaTa 1 ero UCNpaBHOrO (OYHKLMOHMPOBAHWS HeobxoanMmo, YTobbl KBanMULMpoBaHHbIE PaboOTHUKM OCYLLECTBNAMN
perynsipHoe TexobcnyxumBaHue ¢ cobniofeHMeM yKkasaHuii, JaHHbIX KOHCTPYKTOPOM.

» [pw npogaxe n3genus unu ero nepegade B Apyrue pyku, a Takke B criydae, koraa Bbel nepeesxaeTe v octaBnsiete usnenve, yoegureco
B TOM, YTO MHCTPYKLMSA BCEraa HaxoauTcs € annapatom. OTO HeobXOoAUMMO Ans TOro, YTOoObl HOBbLIN XO3AWH W/MIM MOHTAXHUK CMOTNU
obpaTnTbCs K Hel B criyqae notpebHocTw.

» [Ina BCcex annapaTtoB C AOMOMHUTENbHBIMY ONUMSAMKU MM KOMMNMEKTamu, BKMOYas drieKTpuyeckne, HeobxoanuMo MCrnonb3oBaTh TOMbKO
OopurMHanbHbIe akceccyapbl.

FOPENKU

[laHHbIV annapaT AOMMKEeH UCMoNb30BaTbCS UCKMIOYMTENBHO MO NPeAyCMOTPEHHOMY Ha3Ha4YeHUI0: BMECTE C KOTIIOM, TEMoreHepaTopoM,
neybto Unu ¢ Apyrovi NogoGHOM TOMKOW, KOTOpble pa3MeLLaloTCs B 3aLUMLLEHHOM OT aTMOCcdepHbIX (hakTopoB nomelleHun. Jliobon apyrow
BW UCMOMb30BaHUS CUUTAETCH HECBOWCTBEHHBIM U, CrieqoBaTeNbHO, ONacHbIM.

» [opernka gomkHa ycTaHaBNMBaTbCA B MOAXOASALLEM NOMELLEHNN, UMEIOLLIEM MUHMMarbHOE KONMYECTBO BEHTUMNSLMOHHbBIX OTBEPCTUN, Kak
npeanucaHo AenCTBYOLWMMY HOpMaTMBamu, 1 B MoBoM cryyae, 4OCTaTOMHbIMU AMS NONyYeHUst Ka4eCTBEHHOMO ropeHUst.

* He 3arpomoxgaiite U He yMeHblUalTe BEHTUNSLMOHHbIE OTBEPCTUSI MOMELLEHMS, B KOTOPOM CTOUT rOpernka Unm KOTén, C Lenbko
npeaynpexaeHns onacHbIX CUTyaLWi, Takux Kak (hopMYpOBaH/e TOKCUYHBIX U B3PbIBOOMACHbIX CMECEN.

* [Mepen BbINOMHEHNEM NOAKMHOYEHWI FOPESKY NPOBEPLTE, YTO AaHHbIE Ha Tabnnyke COOTBETCTBYIOT AaHHBLIM NUTAIOLLEN CETY (3neKTpuYeckasi,
rasoBas, Ans AM3eNbHOro Un Apyroro B1aa TOnnuea).

* He poTparuBavitecb [0 ropsuux getanen ropenku, obblYHO HaxoAsALWMXCs BOMU3M nramMeHy U CUCTeMbl MOAOrpeBa TOMMMBA, KOTopble
HarpeBatoTCsi BO BpeMsi (DYHKLMOHMPOBAHUS U OCTalOTCsl MOA TEMMNEPATYpOit Aaxe nocrne HeAnMTErnbHOro OCTaHOBa FOPEnKy.

* B cnyyae ecnu npuHATO pelueHne o6 OKoHYaTeNbHOM HEVCMNONb30BaHNN FOPENkn HEOBXOAUMO, YTOObI KBanNNMULUMPOBAHHBIA paboTHUK
BbIMOMHWM CreaytoLLme onepawum:
a) OTKMIYMN 3MEeKTPUYECKOe NUTAHUE NYTEM OTCOEAMHEHUS MUTATENBHOIO Kaberns rmaBHOro BbIKMYaTens.
b) Mpekpatun nopga4y TonnuBa MpPW NOMOLLM PYYHOTO OTCEYHOrO KpaHa M BbIHAN MaxOBWUYKW yNpaBrieHWS C THE3N.
c) Obesonacun Te AeTanu, KOTopble SBMSKTCS NOTEHLMANbHBIMU MCTOYHUKAMU OMacHOCTY.

Ocob6ble npepynpexaeHus

* YBeauTech B TOM, YTO YEMOBEK, BbINMOMHMBLLNIA YCTaHOBKY rOPerku, MPo4HO 3admKcMpoBarn eé K TennoreHepaTopy Tak, YTobbl 06pa3oBbiBanoch
nnamsi BHyTpU kKamepbl CropaHusi caMmoro reHepartopa.

» [epen po3xurom ropenku n xots bbl pa3 B roq HeobxoanMmo, 4ToObl KBaNMMLMPOBaHHBIV PabOTHUK BLIMOMHWI CrieaytoLime onepauum:
a) Hactpoun pacxon Tonnmea ropenku, yuntbiBas Tpebyemyto MOLLHOCTb TensoreHeparopa.
b) OTperynupoBan nogayy Bo3gyxa Ansi ropeHus 1 nony4un Takoe 3HaveHue K[, kotopoe xoTsi Obl paBHANOCh MUHUMArbHO YCTaHOBIIEHHOMY
[OEeViCTBYIOLLIMMM HOpMaTVBaMMU.
c) OcyLLecTBUN KOHTPOSb FOPEHNS C TEM, YTODObI NPeoTBpaTUTL 06Pa30BaHME BPELHbIX U 3arpsA3HSIFOLLIMX OKPYXKatoLLY Cpefly HECTOPEBLLNX
NpoAYyKTOB B pa3mepax, MpeBbILLALLUX AONYCTUMbIEe NMPeAerbl, yCTaHOBIIEHHbIE AENCTBYIOLLMMY HOPMaTUBaMU.
d) MpoBepun gyHKLMOHANBHOCTb PErYyNMPOBOYHBIX U 3aLLUTHBIX YCTPOWCTB.
e) MNposepun npasunbHoe yHKLUMOHMPOBaHMe TpybonpoBoaa, BLIBOASLLETO NPOAYKTbl FOPEHUS.
f) Mo 3aBepLUeHMIo onepaLmii Mo perynMpoBKe NPOBEPWIT, YTO BCE MEXaHNYECKME CTOMOPHbIE CUCTEMbI PETYTIMPOBOYHbBIX YCTPOWCTB XOPOLLIO
3aTsHYThI.
g) Y6eoumncs B TOM, YTO B MOMELLEHWW, [e CTOMT KOTEN, MMEIOTCA HeobXoayMble MHCTPYKLMM MO JKCTyaTaummn U TEXOOCTY>KUBAHWIO FOPETTKU.

- B Cry4ae 4acTbIX 6J'IOKVIp0BOK ropersiku He criegyet 3auMKnnBaTbCA Ha BOCCTaHOBIIEHUN beHKLl,VIOHVIpOBaHVIH BPY4HYIO, ny4Lie 06paTVITbC$|
3a NOMOLLbBKO K cneunanmcTtam ons pasbAcHeHusA aHomanbHon cutyauun.

* PaboTtaTb C ropenkon u 3aHMMaTbCsl TEXOOCNYyXMBaAHWE OOIMKEH UCKIIOUUTENbHO KBaANMMUUMPOBAaHHbIA NepcoHarn, KoTopbin bynet
[encTBOBaTb B COOTBETCTBUM C NpeAnucaHnsMy AeNCTBYOLIMX HOPMaTUBOB.
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ANEKTPUYECKOE NMUTAHUE

* OnekTpuyeckor 6e3onacHOCTU annapaTa MOXHO AOCTUYb TOMBbKO MPU €ero npaBUiIbHOM COeAWHEHUW C HaAEXHbIM 3a3eMMsoLUM
YCTPOWCTBOM, KOTOpPOE BbIMOMHAETCA C COBnogeHneM AeNCTBYIOLLMX HOPM NO TexHuke BeszonacHocTn. Heobxogumo B obsi3aTenbHOM
nopsiake NpoBepPUTb 3TO OCHOBHOE TpeboBaHwme no obecneveHuto 6esonacHocTu. MNpu BO3HUKAKOLLMX COMHEHUSX HE0BX0AMMO 3anpocuThb Y
KBaNMUUMpOBaHHOro paboTHMKA, YTOObLI OH MPOM3BEN TLLATENbHbIA OCMOTP 3MNEKTPUYECKON YCTAHOBKM, TaK Kak KOHCTPYKTOP HE OTBeYaeT
3a BO3MOXHbIN yLep6, HAHECEHHbIN MO NPUYNHE OTCYTCTBUS 3a3€MIEHUS] YCTaHOBKM.

» [ycTb KBaNUMOUUMPOBAHHBIV CNELMannCT NPOBEPUT COOTBETCTBMUE 3NEKTPUYECKON YCTAaHOBKM MaKCMMarnbHO MornaliaemMon MOLLHOCTMN
annapara, koTopasi ykasblBaeTCsi Ha ero Tabnuuke, B YaCTHOCTU, HeOBXoaNMO YOeAnTLCS B TOM, YTO ceveHune kabenein cuctembl NOAXOAUT
nornoLLaemMor MOLWHOCTM annapara.

» [1nsi rmaBHOrO NMUTaHWA annapaTa OT AMEeKTPUYECKOWN CETU He pa3peLLaeTcs UCMOoNb30BaTh NePeXOAHWKM, MHOTOKOHTaKTHblE COEAUHUTENN
n/vnu yonvHuTenu.

* [1na coefuHeHus1 ¢ ceTbio HEOOXO0AMMO NPeayCMOTPETb MHOTOMOMKOCHBIN BbIKMOYaTeNb, Kak NpeanMcaHo AeNCTBYHOWMMN HOpMaTMBaMmn
no 6ezonacHocTy.

* OnekTpuyeckoe nuTaHue roperkv AOSPKHO NpeaycMaTpuBaTb COeQUHEHWE HewuTpanu ¢ 3emnéi. [py NnpoBepky Toka MOHM3aLUMKU B TeX
YCNoBUSIX, KOraa HeMTpanb He CoeauHEHa C 3eMnéi, HeoBXoaNMO NOACOEANHUTL MEXAy KNnemMmon 2 (HernTparnb) 1 3eMnén koHTyp RC.

* [lonb3oBaHue NobbIM KOMMNOHEHTOM, NOTPEOMSOLWNM INEKTPOIHEPIUIO, NMPUBOANUT K COBMIOAEHUI0 HEKOTOPbIX BaXHbIX NpaBw, a
VNMEHHO:

- He potparuBatbcst o annaparta MOKPbIMU UKW BRIAXKHbIMWU YaCcTAMW Tena U/Mnm ecnv Horu BriaxHbIe.

- He TsHYTb anekTpuyeckue kabenw.

- He BbiCTaBnaTL annapat nog BO3AeNCTBUE aTMOCEPHbIX (PaKTOPOB, TAKMX KaK A0XKAb, COMHLE U T. A., 32 UCKIMOYEHNEM TEX CIy4Yaes,
Korga 3To NpeayCcMOTPEHO.

- He paspeluatb ncnonb3oBatb annapart A4eTam unuv nioasm 6e3 onbita.

* MNonb3oBaTenb He JOMKEH caM 3aMeHsTb nMuTaTenbHbIN kabenb annapara. [Npu noBpexaeHWn kabens, BbikMYUTE annapat U Ans ero
3amMeHbl 06paTUTECh 3a MOMOLLBI UCKMYMTENBHO K KBanMgULUMPOBaHHbIM paboTHUKaM.

* Ecnu npuHATO pelleHne o Hencnonb3oBaHUM annaparta B TeHEeHUN OnpeaenéHHOro oTpeska BpeMeHN YMECTHO OTKITIOUUTb SNeKTpUYeckuin
BbIKIO4aTENb, NUTAOLLNIA BCE KOMMOHEHTbI YCTAHOBKU (HAcOChI, ropernka v T. 4.).

MNOOAYA FA3A, AN3ENBbHOIO Unn APYroro BuaA TOMMMBA
OBLUME NPEAYNPEXOEHUA

. yCTaHOBKy ropenku OormkeH BbINOJTHATb KBaJ'II/ICbI/ILl,I/IpOBaHHbIVI cneunannucT B COOTBETCTBUU C ,EleIZCTBy}OLLl,I/IMVI CTaHOapTamMun w”
npeanncaHnamMU, Tak Kak HenpasuibHO BbINOTHEHHAA pa60Ta MOXEeT HaHeCTn yu.lep6 NOAM, XUBOTHbLIM UINK NpeamMeTaM, 3a YTO KOHCTPYKTOP
OTBETCTBEHHOCTU HE HECET.

+ [Nepen HavanoMm MoHTaxa credyeT TLATenbHO OYUCTUTH BHYTPEHHIOW YacTb TOMMMBOMOABOASLUMX TPyBONpOBOAOB ANst TOro, YTOGLI
yOanuTb BO3MOXHbIE OCTaTK1 NPOM3BOACTBA, KOTOPbIE MOTYT HaPYLUUTL UCNpaBHOE (OYHKLIMOHMPOBAHUE FrOPErKy.

* [Nepen nepBbIM PO3KMIOM annapara NnonpocuTe KBanMULIMPOBAHHOTO CeLmManncTa, YTobbl OH BbIMOMHUI CrieayoLLe KOHTPOIbHbIE onepaLym:
a) MpokoHTponMpoBan repMeTUYHOCTb BHYTPEHHEN U HAPYXXHOW YacTy TOMMUBONOABOAALLMX TPy6ONpoBOAoB;
b) Otperynuposan pacxog Tonnvea ¢ y4€ToM TpebyeMol MOLLHOCTUN ropenku;
c) MNpoBepun, 4TO UCMONb3yemMoe TONNBO NOAXOANUT AN AaHHON ropernku;
d) Mposepwun, 4To AaBneHve nogayv TonNnMBa BXOAUT B Npefenbl 3Ha4eHWI, NprBeA&HHbIX Ha Tabnunyke ropenku;
e) Mposepwurn, 4TO pasmepbl TONAMBOMNOAAOLLEN CUCTEMBI MOAXOAST K TpebyeMow NpoM3BOAUTENBHOCTU FOPENKU U NPUCYTCTBYIOT BCE
3aLUMTHbIE 1 KOHTPONbHbIE YCTPONCTBA, MCMNOMNb30BaHNE KOTOPbIX NPEAYCMOTPEHO AENCTBYIOLLMMI HOpMaTUBaMMU.

- B Clly4qae ecinm npuHATO pelleHne O HEUCNOoS1b30BaHUM ropesiknu Ha onpefenéHHbI 0TPe3oK BpeMEHU Heobxoanumo nepeKkpbITb KpaH unu
TonnueonoaBoAsLIne KpaHbl.

Ocob6ble npeapynpexaeHus No UCNosib30BaHUIO rasa

* Heobxoanmo, 4Tobbl KBaNMULIMPOBAHHLIA CNELMANUCT NPOKOHTPONMPOBa, YTO
a) noaBoasLias MUHMS U paMna COOTBETCTBYHOT AENCTBYIOLLMM HOpMaM.
b) Bce ra3oBble coeguHeHNs repMeTUYHbI;

* He ucnonb3yinTe rasosble TPyObl ANsi 3a3eMMEHUs ANeKTpUYecknx annaparos!
* He ocTaBnsiTe BKNOYEHHBIM annapart, koraa Bel M He nonb3yeTeck - Bcerga 3akpbiBanTe rasoBblil KpaH.
* B cnyyae gnutensHoro oTcyTCTBMS Nonb3oBaTens annapara HeobXo0AMMO 3aKpbITh rMaBHbIA KpaH, MOAALLMIA ra3 K roperike.

» [MoyyBcTBOBaB 3anax rasa:
a) He BKIlOYaNTe aneKkTpuyeckme BbiknoyaTeny, TenedoH nnu niobble Apyrne nckpoobpasytoLve NnpeameTh;
b) cpasy e oTKkponTe ABEPU 1 OKHA AN NPOBETPUBAHMUS NOMELLEHUS;
C) 3aKpoiTe rasoBble KpaHbl;
d) obpaTuTech 3a NOMOLLbIO K KBanMULIMPOBaHHOMY CNeLnanmcTy.

* He 3arpomoxpaante BEHTUNSILMOHHbIE OTKPbITVS B NMOMELLEHM ra30BOro annapara Ans NpefoTBpaLleHns OnacHbIX CUTYaLMWiA, Takux Kak
06pa3oBaHMe TOKCUYHbBIX U B3PbIBOOMACHbLIX CMECEW.

ObIMOXOAbI ANA KOTNOB C BbICOKUM KN U UM NOAOBHbIE

YMECTHO YTOUHUTb, YTO KOTAbI C BbICOKMM KM 1 M nogo6Hble, BbIGpackIBatoT B KaMUHbI MPOAYKTbI CrOPaHUsi, KOTOPbIE UMEIT OTHOCUTENBHO
Hebornbluyto Temnepatypy. [ns npMBeAEHHON Bhille cUTyaLmm o6bIYHO noabupaemble TpaaMLMOHHbIE AbIMOXOAbI (CEYEHNE U TENMON30MNSALNS)
MOTyT He rapaHTUpoBaTb UCMPaBHOE (PYHKLMOHUPOBAHWE, MOTOMY YTO 3HAYUTENBHOE OXMaXAeHUe NPOAYKTOB CropaHuUst NMpy NPOXOXAEHWN
[AbIMOXO/1a, BEPOSITHEE BCEr0, MOXET BbI3BaThb OMNyCckaHWe TeMrnepaTtypbl AaXe HUXE TOYKM KoHaeHcaToobpa3oBaHus. B abimoxoae, KoTopsblii
paboTaeT B pexuMe KOHAEeHCaToo6pasoBaHusi, Ha y4acTke BbiNyCKHOMO OTBEPCTUS MPUCYTCTBYET Caxa ECNU CXUraeTcst AN3enbHOe TOMnMBO
Unn MasyT, a, korga cxkuraertcs ra3 (MetaH, CHIM 1 T. 4.), BOoNb AbIMOXOAA BbICTYNAeT KOHAEHcaTHasi BoAA. V3 BbILLEN3NoXeHHOro creayet
BbIBOZ, YTO AbIMOXOAbI, COEAMHsSIeMble C koTnamu Beicokoro KM v um nogobHble, AOMKHbI ObITb NpaBubHO NogoGpaHHbIMK (cedeHne U
TENION30MALMS) C YHETOM CreumdUuyYeckoro HasHavYeHns Ansi NpefoTBPaLLEHNs OTpULLATENBHOW CUTYaLMK, ONMCAHHOW BbiLUe.
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TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH

COMIST 20
MAKC.| KBr 230
. | TEMNOBAS MOWHOCTb
& MWH.| KBT 80
2 MAKC. | ™ 23,1
PACXO[,
MWH. M3y 8
MAKC. | KBt 230
o | TEMNOBASA MOLWHOCTb
8o MWH.| KBT 80
£ c MAKC. |  kr/u 19,4
% 5 [ PACXOO
o MWH. Kr/u 6,7
BA3KOCTb TOMMMBA 1,5° E alat 20° C
TPAHC®OPMATOP PO3XWIA 10 kB - 20 MA
HAMPSIKEHWE BonsT 1N ~230 B 50 I'y
[Buraternb KpbinbyaTku KBt | 0,25-1,6 A-2800 06/MUH
LBUIATENb HACOCA KBt | 0,100 - 0,9A 2830 06/MuH
MATEPVAN B KOMIMIEKTE
COEAVHWUTENbHbIM GNAHELL FOPEJIKU 1
N3ONALMOHHBIN LLIHYP 1
N30MALMOHHASA NMPOKNALKA 1
OUNBTP N°1 - 3/8”
FMBKUE TPYBKU N°2 - 1/4” x 3/8”
WNUNBKU N°4 - M10
P FAVKU N°4 - M10
y MNOCKWE LWAMBHI N°4 - @10
C y N° 0002922390
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TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH
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COMIST 20| 620 | 330 | 290 | 650 | 270 | 380 | 220 | 820 | 120 | 290 |117| 114 |170| 210 | M10 | 135
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NMEPEYEHb KOMINMOHEHTOB 8 -W3onaumoHHasn npoknagka
9 -CoeguHnTenbHbIN riaHew, ropernkn

1 -Hacoc

10- MoHo6bnok
2 -[lBuratenb Hacoca .

11 -Ta3oBbIV NpeccocTar
3 - CekTop perynupoBku Bo3ayxa

12- BUHT perynupoBKM BO34yXxa Ha rorioBKe ropeHns
4 -[suraternb Kpblrib4aTKm N

13- Bo3ayLwuHbI npeccocTat
5 -Kopo6ka 6rioka ynpasneHus

14-Tlogava
6 - OnekTpoknanaH
7 -TonoBka ropeHus
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COEAMHEHUE IMOPEJIKKA C KOTJIOM

CUCTEMA NOOAYUNTASATNMPUHNUSKOMOABNEHUA

( makc. 400 mm.B. C.)

[omxHbl ObITb MOHTUPOBAHbDI:

LIapUKOBbLIA OTCEYHOW KpaH, ra3oBbin puneTp,

cTabunusaTtop gaBneHusi UNU peaykTop AaBreHus

(ecnu paBneHue nopauu Bbiwe 400 mm. B. C.

= 0,04 kr/cm?), BUbpoBCcTaBKa. [laHHbIe geTanu

OOJMKHbI MOHTUPOBATLCSA B COOTBETCTBME C HALLUUM

YepTEXKOM.

Cuutaem nonesHblM AoBecTu A0 Bawero ceepeHus

HEKOTOPbIE NPaKTUYECKME PEKOMEHALIMN MO YCTAHOBKE

HeobX0AMMbIX akceccyapoB Ha ra3oBoM Tpybonposoae

BOMM3M OT rOpenku.

1) Bo nsbexaHne CUIbHbIX NageHUn OaBneHus
NpW BKAIOYEHUM HYXHO, YTOObI MMeEncss OTpe3ok
TpybonpoBoga, AnuHon 1,5 - 2 M Mexay TOYKOon
YCTaHOBKM CTabunuaartopa unuv peaykropa AaBneHus
1 ropenkon. flJaHHasa Tpyba JormkHa UMEeTb AnameTp,
OONHAKOBbLIA MNKU OONbLINA COEANHUTENBHOIO
natpybka ropenku.

2) Ons nydwero yHKLMOHUPOBAHUSA perynsartopa
JaBneHnsa Heobxoammo, 4ToObl OH cam Obin
MOHTUPOBAH Ha ropusoHTanbHOM Tpybonposoae
nocrne gunesrpa. Perynatop paeneHus rasa
OOIMKEH perynupoBaTtbcs Torga, korga pabotaet
Ha MakcMMarbHOM, OEACTBUTENBHO NUCMOSIb3YEMOM
ropesnikon pacxoge.[laBrneHne Ha BbIXO4e OOSTKHO
perynupoBaTtbCsl Ha 3Ha4YeHWe 4YyTb HUXE
MaKCMMaribHOro pacxoayemMmoro, Toro, Kotopoe
nosnlyyaeTcst Npu 3aTsrMBaHMM 0O CaMoro ynopa
perynMpoBOYHOro BUHTA; AN 0COObIX criyyaes
- 3aKpyyYMBaHuWe BUHTA PErynMpoBKM NPUBEOET K
YBEIMMYEHNIO OABMNEHNS Ha BbIXO4Ee perynsitopa, a
OTKPY4YMBaHMWE - K YMEHbLLEHWIO.

3) Jo TOro, Kak yCTaHOBUTb CbEMHbIN LWITYyLEP,
peKOMeHOyeTCs YyCTaHOBUTb KOMMEHO MPSAMO Ha
ra3oBoW pammne ropenku. OToT BapuaHT MO3BOAUT
OTKPbITb BO3MOXHYIO ABEpPLY KOTNa nocrne Toro, kak
ObIfT OTKPBIT CaM LTYLEP.

ONA FOPENKU C TA30BbIM KITANMAHOM DUNGS
moa. MB .....

KnanaH Dungs moa. MB .... ocHawéH unbtpom
n ctabunusaTtopom AgaBrieHus rasa, Nno3ToMy Ha
rasonoaBoaswen Tpybe JOMmKeH ycTaHaBNMBaTbCSA
OTCEYHON KpaH 1 BUBGpoBCTaBKa.

Tonbko B Tex cnydasax, Korga gaBneHue rasa
NnpeBbILIaeT MMHUMAIIbHOE 40MYCTUMOE HOpMaTMBaMm
3HayeHue (400 mm. B. C.), Hy>XXHO yCTaHOBUTb Ha
ra3oBom TPybOMNpoBOAE C BHELUHEN CTOPOHbI KOTENbHU
noaoxoasaLwwmin pegyktop gasneHus. [Jo MOHTMpPOBaHUSA
CbEMHOrMoO wTyLepa pekoMeHayeM YyCTaHOBUTb
KOMeHO NMpsMO Ha rasoBon pamne ropenku. 3ToT
BapuaHT MNO3BOSNT OTKPbITb BO3MOXHYO ABEPLYY KOTna
rocre Toro, Kak Obif OTKPbIT caMm LTyLep.

Bcé BbILLEN3NOXEHHOE SICHO OTODPaXXaeTCsi Ha PUCYHKE
BT 8871.
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rMMAPABITMYECKUE COEAUHEHUA (AnsenbHoe TONNMBO)

CoepgunuTtenbHble Tpybbl 6aka ropenkm OmKHbI ObiTb repMeTUYHbl. PEKoMeHayeTCst MICNonb30oBaTh MeAHbIE UK
cTanbHble TpyObl NOAXOAALWErO AuameTpa (cMoTpute Tabnuuy n 4epTéx). Ha koHuax xEcTtkmux TpybonposogoB
HY>KHO yCTaHaBIMBaTb OTCEYHbIE BEHTUNN TONNMBA.

PunbTp, PUTUHIM M COOTBETCTBYHOLLME COEOUHUTENBHBIE HAMMENW UMEKOTCSA B KOMMIIEKTE FOpPErKu.

Ha Hacoce umetoTcsa cneumarnsHble MecTa Ans KPenseHns KOHTPOmbHBIX NpnBopoB (MaHOMETpa 1 BakyyMeTpa)
(cmoTpuTe pucyHok). Ona HagéxHoro yHKUMOHMpoBaHMs 1 6e3 wyma Heobxogumo, YToObl paspsikeHne Ha
BcacbliBaHUM He npeBbiwano 35 cm Hg, paBHbix 0,46 6ap. MakcmanbHOe JaBreHne Ha BcacbiBaHUM 1 obpatke
- 1,5 6ap.

NMPUHLUUNMUNATIBHAA CXEMA N'MAOPABJIMYMECKOIO KOHTYPA N° BT 8502

_OnekTpoknanaH
An3ernbHoro Tonnmea

PopcyHka

- N
LB

@

Ob6partka V l BcacbiBaHune

Hacoc (naBnenuve 12 6ap)

[OHHbIN KNanaH

OETAJIb HACOCA SUNTEC AS 47C 1538 N° BT 8930/1

NCIP. 21/04/1994

1 ONEKTPOKNAMAH (HOPMAJIbHO 3AKPbIT)

2 MECTO NPUCOEONHEHNA MAHOMETPA U BbIMYCK
BO3OYXA (1/87) /

3 BWHT PEMYNMPOBKW OABNEHWNA

4 OBPATKA

5 BCACbIBAHUE
6 MOJAYA HA ®OPCYHKY

7 MECTO COEONHEHUA BAKYYMETPA (1/8”)

MPUM. Hacoc npegBapuTenbHO HacTpaMBaeTcA Ha AaBneHue 12 6ap.
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TABJIMLUA TPYBOMNPOBOAOB AJ1A NOPEJIKA MOAEJU

T

CUCTEMA NOOAYU NO NPUHLIAMY TAXECTWU

1 bak 6 BcacbiBatowas Tpyba
2 MopBoasLwmn Tpybonposos 7 Tpy6a obpaTku ropenku
—_ 3 Cetyatbii uneTp 8 ABTOMaTMYECKOE OTCEeYHOEe YCTPOMCTBO

(If

=/’ 4 Hacoc NPV BbIKITIOYEHHOW ropernke
1 5 [lerasatop 9 OpgHoxogoBow knanaH

+ H L O6 MeTpbl

| was

1
2 4 meTpbl |J BH.=10 MM | BH.=12 MM.

1 20 30
OCb HACOCA | 5 o5 35
\P ks 3 30 40
1 9 7 1l 4 35 45
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1 bak

3 CetyaTbin UNsTp

4 Hacoc

6 BcachbiBatowasi Tpyba
7 Tpyba obpatku

10 [JoHHbIM KnanaH

NUTAIOLLIAA CUCTEMA HA BCACbIBAHUN

4

OCb HACOCA ﬁﬂ'

il |t

™6

1

1 Bak 8 ABTOMaTMyeckoe OTCeYHOEe YCTPOMUCTBO
[ 3 CetyaTbit (pympr npn BbIKINKOYEHHON roperike
4 Hacoc 9 OaHoxoaoBoW KnanaH
6 BcacbiBatoLast Tpy6a 10 [JoHHbIN KnanaH
7 Tpyba obpatku
1 H L O6Lasi MeTpbl
T meTpb! | BH.=10 MM | BH.=12 MMm.
7 A 1 20 30
5 ~ 2 25 35
OCb HACOCA 4 1 3 30 40
T 4 35 45
=
9 il'l
L ' ‘OTMeTKa P = 3,5 m. (makc.)
e =<}

H L O6Lwasn MeTpsbl
meTpbl| J BH.=10 MM | & BH.12 MMm.
0,5 15 27
1 12 23
1,5 9 19
2 7 15
2,5 4 10
3 - 7
3,5 - -

MPUM. B cnyyae HexBaTku YCTPOWCTB Ha Tpybonposoaax
npuaepxnBanTecs AENCTBYIOLLMX HOPM.

H - PasHuua mexay MUHMManbHbIM YpoBHEM B B6ake 1 0Cbio Hacoca
L - O6wasa anvHa kaxgoro Tpybonposoaa, BKMNovas BepTMKarbHbIN
oTpesok. [Ans kaxaoro koneHa unu BeHTuns yoepute 0,25 meTpos.
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ANEKTPUYECKUE COEOAUHEHUA

OneKkTpuyeckme NUHUN OOMMKHbI NMPOXOANTL BAANM
OT HarpeTbix yacTteln. PekomeHayeTcs, 4Tobbl Bce
COeAVHEHNS BbINOMHANUCL NOCPEACTBOM TMOKOro
arekTpuyeckoro nposoga. MmHumMmanobHoe cedeHue
NpPoBOAHUKOB 1,5 MM2.

Ha Bane Hacoca, unu rmokonm Tpyobkn. OTKponTe
YCTPOWCTBO BbINycka BO3ayxa Ha Hacoce, ocrabue ero
Ha HeCcKornbko 060pOTOB.

lopenka rotoBa k Nycky Ha Au3eribHOM TOMJMBeE.

PO3XWUI' U PEMNYJINPOBKA
AU3EJNIbHOIO TOMJIUBA

YTOYHEHUA NO PO3XUTY
KOMBUHUPOBAHHOW rOPENKN

PekomeHayeTcst BbINOMHATL NEPBbIA PO3XKUT HA KUAKOM
TONMMBE, TaK Kak pacxod B 3TOM crnyyae obycnoeneH
ncnonb3yemon hOPCyHKOM, B TO BPEMS Kak pacxop rasa
MOXET OblTb U3MEHEH MO YCMOTPEHUIO NMOCPEACTBOM
COOTBETCTBYHOLLIErO perynatopa nogayv. Ecnu ropernka
aBTOMaTn4yeckas, OTKIOHSAIOLEEe YCTPONCTBO TONMNMBa
OEeNCTBYET Ha pene LUMKITMYHOCTU, KOTOPOe Npy MOMOLLA
BCMOMOraTenbHOro pene oreevaeTt 3a cpabaTbiBaHue
KOMMOHEHTOB (KnanaHoB, MpeccocTaTtoB, HAaCOCOB
N T. 4.), OTHOCALIMXCS K OQHOMY WIM OpYyromy Buay
ToMnnMBa.
BbllweynomsHyToe perne UMKIMYHOCTU BhbINOMHAET
cBOW nporpammy rge-to okono 10 cekyHa. C yyéTom
BbILLEONMNCAHHOIO0 CTAHOBUTCSH SICHO, YTO CMECTUB
OTKIMOHSOLWEee YCTPONCTBO, CryxXallee Ans nepexoga
Ha ras ¢ Au3ernbHOro Tonnmnea u HaobopoT, HeoBXo0ANMO
OCTaBWUTb €ro B 3TOM MOSTOXEHUN KaK MUHUMYM Ha 10
CEKyHA.
(OT0 ycnoBue HyxHO cobniogate Ans TOro, YTobbl
[aTb pene UUKINYHOCTU BPEMS 3aBEPLUUTb CBOHO
nporpammy).
MPUM. Ecnu gaHHOe OTKIOHsIIOWEee YCTPOUCTBO
nepemelwaeTca ¢ OAHOro MONOXEHUA
Ha gpyroe u He npoxogaTt 10 cekyHA,
pene UMKINYHOCTU OCTaHaBNMBaeTCA B
MPOMEXYTOYHOM MOJSIOXKEHUM U roperika He
OyaeT paboTtaTh HY Ha ra3e HU Ha AU3eSNIbHOM
Tonnuee.

NOArOTOBKA K PO3XUI'Y HA
AN3EJIbHOM TOINJIUBE

lMpoBepbTe, UTO MOHTUPOBaHHasA POPCYHKa MOAXOANT K
MOLLIHOCTU KOTMa 1 UMEET Yron pacnbineHns 45°.

B Ttabnuue pacxogoB ¢OPCYHOK (Ha mocregHux
CTpaHu1Lax) NPUBOASATCS 3HAa4YEHNsI pacXO4O0B B Kr/4 Ans
OM3enbHOro TOMMmMBa € Y4ETOM pa3mepoB hOPCYHKN 1
JaBneHus Hacoca (0bbl4HO 12 6ap).

Mmente BBMAY, 4TO 1 Kr AM3enbHOro Tonnuea
cooTBeTCcTBYET NpubnmauntensHo 10200 kKarn.
MpoBepLTe, YTO rOfIoBKa ropeHUs BXOAUT B KaMepy
cropaHusi B COOTBETCTBUN C NMpeAnncaHusaMm
M3roToBUTENA KoTna.

Yb6eouTechb B TOM, 4TO obGpaTtHas Tpyba LMCTEpPHbI HE
3abuTta, YTO BEHTWUM He 3aKpbITbl U HET MPOBOK.
Hannure Bo3MOXHOrO NpensaTcTBUS MPUBESET K NOSNIOMKe
YMAOTHUTENBHOIO NPUCNOCOBNEHMS, PACMONOXEHHOIO

1) TllpoBepbTe, YTO ABUraTENU (KPbINBYaTKN U HAcoca)
BpaLlalTCcs B NpaBUrbHOM HanpasneHuu.

2) TlpoBepbTe, YTO BbIGPOC MPOAYKTOB CropaHus
npoucxoamnT 6e3 NpensTCTBUI (3acroHKa AbiIMoxoaa
OTKpbITa) 1, YTO eCTb BoAa B KoOTre.

3) OTtkponTte Ha Tpebyemoe KONM4eCcTBO perynatop
BO34yXa 4118 TOPEHNsi U OTKponTe NpnbnmanTensHo
Ha NONOBWHY BO3AOYLUHbIA 3a30p MeXAy ANCKOM
W rONOBKOM, UCMONb3ysl BUHT PErynupoBKU Aucka
nnamMmeHu.

4) 3akpowTe rnaBHbIi BbIKMOYaTENb U BbIKIOYaTEND
ropenku gnsa cpabatbiBaHUSA U BKIOYEHUSA
ropenkn. fopenka BKMOYMTCA U HadYHETCA hasa
npeasaputenbHoro npogyea. Ecnu npeccocrtart
KOHTpONA AaBneHus Bo3ayxa OOHapyXuTt
3Ha4YeHue AaBneHUs Bbille OTPeryriMmpoBaHHOro,
cpaboTaeT TpaHCcopMaTop po3XKura 1 BCres 3a 3Tum
OTKPOETCSA KnanaH AM3ernbHOro Tonnmea.

C BKITFO4EHHOW FOPENKON MOXHO NMOMpPaBUTb Pacxop,
TONnMBa ecnv B 3TOM €CTb HE0OX04MMOCTb.

5) Ha ropenke nmeetcs yCTpOMCTBO, MO3BoOMfAOLLEE
onTuMmn3npoBaThb Mnpouecc ropeHnd, ymeHblluasa
UNn yeBenuuuBasa BO3AYLIHbLIN 3a30p Mexay
AONCKOM U ronoBkon. MakcumanbHas gonyctnmas
MHTEHCUBHOCTb yXOAALWWUX ra3oB paBHAETCA
3HaveHuo 2 no wkane Bacharach co 3HaueHnem
Aavokenaa yrmepoga (CO,), BXxoaawmm B npeaensi
10 - 13 %. OBbI4YHO NPUXOANTCS yMEHbLLATb 3a30p
MeXy OMCKOM M FOIOBKOM, KOraa ropernka paboTaeT ¢
HebonbLLOo Nnogave TonNMBea, 1 NPONopLUMOHabHO
OTKpbIBaTb Npu paboTe ropenku Ha bonee GonbLInX
pacxopgax. [laHHoe OelcTBME OCYLLECTBNSETCS
npu NOMOLLUN BUHTa perynmpoBKn ANCKA niiamMeHu.
Mocne n3MeHeHNs 4aHHOTO NONOXEHNS HeobxoanMo
NPOBEPUTL, YTO POIKUI XOPOLLIUN.
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PO3XWUI' U PEINYIIMPOBKA IFA3A
(METAHA)

[Mepen pO3XMromM HeOOXOOAMMO BhINMYCTUTL BO3OYyX W3
TpyOonpoBoaoB.
Mocne 3Toro BbINOMHUTE CreayloLLee:

1)MpoBepbTe, 4TO BbLIOPOC NPOAYKTOB
cropaHus mponcxoguT 6e3 NpensaTCcTBuUm
(3acnoHka abiIMOXo4a OTKpbITa) U, YTO eCTb BoAa
B KOTNe.

2) OTkponTe Ha TpebyemMoe KONMMYeCcTBO perynarop
BO34yXa A rOPEHNS U OTKPONTE NPUBNN3NTENBLHO
Ha TpeTb BO3AYLUHbIA 3a30p MeXay AMCKOM U
FONOBKOW, UCNOMb3ys BUHT PErynupoBKX AucKa
nnameHm.

3) Ha perynsatopax ra3oBbIX KrianaHoB OTperynmpymnte
HeobXoaMMbI pacxof rasa.

MPUM. Ha nocnegHux cTpaHuuax cMoTpuTe
nogpobHoe onucaHue onepauun,
HeobxooMMbIX AN PerynMpoBKU Nogayumn
rasa c y4€TOM MOHTUPOBAHHOTO KrnanaHa
Ha roperke.

4) [anTe TOK Ha ropenky, BKrto4vasa rnaBHbIA
BbIKMOYaTENb M BbIKMOYAaTENb ropernku. fopernka
BKIMIOUYNTCHA U HAYHETCS (pasa npeaBapuTeENnbHOro
npoaysa. Ecnv npeccoctaT KOHTposs JaBreHus
BO34yXa OOHapyXWUT 3Ha4Y€HMe AaBneHusi Bbilwe
oTperynupoBaHHoro, cpabotaet TpaHcgopmaTop
po3Xura 1 Bcrieq 3a 3TUM OTKPOKTCS ra3oBble
KnanaHbl. MpegoxpaHUTenbHbIN KnanaH
NMOMHOCTbI0O OTKPOETCH, a rnaBHbIM KnanaH,
Ha KOTOPOM MOHTUPOBaHbl PEryNMPOBOYHbIE
opraHbl, bygeT oTKkpbiBaTbCA B ABa TakTa.
[MepBbIN TakT OTKPbITUA MIHOBEHHbIA U NpwU
HEM gocTuraeTcsa nyckow pacxopn. Bropon
TakT NPOMCXOAUT MOCTENEHHO U MO ero
OKOHYaHUIO roperika 4oXoauT 4O MakCMMarnbHON
OOMyCTMMOM MOLLHOCTW, OTPEerynmpoBaHHON Ha
perynsaTope MakcumarnbHOro pacxoaa.

Bo Bpemsi nepBoro posxura moryT HabnogaTbcs
GNOKUPOBKM MO NpUYMHE:

a) M3 rasosoro tpybonposoga He Obin B
0OCTaTodHON Mepe yaanéH Bo3dyX, NoaToMy
KONM4ecTBa raza He XxBaTaeT A5t dopMMpoBaHuS
CTabunbHOro NamMmeHu.

b) BiokupoBKa ¢ Hanuynem nrnameHu Moxet
ObITb Bbl3BaHa HECTAOUMNBHOCTLIO NMaMeHn n3-
3a HEMpPaBUITbHOIO COOTHOLLEHUS BO3ayxa/rasa.
OTy CcUTyaLMi0 MOXXHO UCTIPaBUTb M3MEHEHNEM
KonuyecTBa nogayun BO3gyxa w/wnu rasa go
HaxoX4eHUs NPaBUIIbHOTO COOTHOLUEHMUS.
ToT e HepocTaTok MOXeT OblTb Bbl3BaH
HenpaBuUIbHbIM pacrnpeaeneHemM Bo3ayxa/rasa
Ha ronoeke ropeHusi. HemcnpaBHOCTb MOXHO
NCNpaBuTb YCTPOWCTBOM PEryrMPOBKY FOMNOBKM
ropeHusa, bonblle 3akpbiBas (NepeMecTuTb
Hasag) unu oTkpbiBas (NepemecTuTb Bnepén)
BO3AYLLUHbIV 3a30p MEXAy AMCKOM U ra3oBbIM
pacnbinuTenem. [na BbINOMHEHUA OaHHOMN
onepauun Ucnonb3ynte BUHT pPeryrinpoBku
JucKa nnameHu.

5) C BKMIOYEHHON ropenkom OOBECTU 3HayYeHune
pacxoda 4O MonyyYeHust TpebyeMon MOLLHOCTK
(meTaH = 8550 kKan/"3), BbINOMHUB CYNTbIBAHUE
€O cYéTunka. [JaHHbIN pacxon MOXHO U3MEHUTb Ha
perynsTope KrnanaHa, BbIMOfHSAS BbILLIEONMCAHHbIE
OencTBus.

6) MpoBepbTe, Ucnonb3ysi cneumanbHble NpUbops,
4YTO MpPOLECC rOpeHUsi NMPOUCXOANT MCMPaBHO.
JonycTumoe MakcumanbHOe cofepxaHue
yrapHoro rasa (CO) = 0,1 %, co 3Ha4yeHuem
Asyokucu yrmepoga (CO,) B npeaenax 8 - 10 %.

7)MNocne perynupoBKU HYXXHO BbIKITIOYUTL U
HECKOITbKO pa3 BKIMIO4YUTL rOpernky Ans NpoBepKn
MCMNPaBHOIo Po3xura.

CXEMA PACMONOXEHWA
ANCKA-J3JIEKTPOOOB

2 COMIST 20

N° 0002934080

9.5

NMPUHLUWMUNATNIBHAA CXEMA PETYITUPOBKWU
BO3AYXA U PACMNOJTIOXXEHUE OUCKA -
ANEKTPOAOB

0002932102N1

A= -BUWHT KpenneHunss BO3QYyLLUHON 3aCMOHKN

B = - BWHT perynnpoBku AxcKa ronoBKU (3aKpyTUTb
AnNs OTKPbITUS| BO3AYLLUHOMO 3a30pa Mexay
[AMCKOM W TONOBKON, OTKPYTUTL A4S 3aKpbITUS)

54 /66
0006080872_200803



KOHTPOIJ1b BE3OINACHOCTHU

[Tocne 3aBeplEHUs PerynnpoBKN HYXXHO BCeraa
NpoBEPUTB, YTO:

1) lopenka ocTaHaBnMBaeTCcs Mocre OTKPbITUSA
TEpPMOCTaTOB ¥ NPECCOCTaTOB BO3AyXa U rasa.
2) [openka nepexoauT B NonoXxeHne 6riokMpoBKu

nocne 3atemMHeHuns goToanemeHTa YO.
[Ona pa3bnokMpoBKM HaXXMUTe COOTBETCTBYHOLLYHO
KHOTKY.

TEXOBCIYXXUBAHUE

[To OKOHYaHWM OTOMUTENBHOIO Ce30Ha OBLIYHO HYXKHO
NPOYUCTUTL ra3oBble PUNLTPbI N PUNBTPLI AU3ENBHOIO
TOMnuBa, rofioBKY ropeHusa (OUCK, NM30NATOp.I,
$OpPCYHKM), BO3QYLLUHbIE KaHanbl, YP-oTOaNeMEHT.
[na YncTkM 0TBEPCTUI (POPCYHKM UCMONb3YNTE MATKUIN
mMaTepuan (4epeso, nnacTmaccy).

PekomeHayeTca 3aMeHsATb PopcyHku nocrie 1 roga
paboTbl.

YO-OOTOINEMEHT

Haxe HebOoNbLUME KMPHBIE Credbl MOTYT CUIbHO HApYLLUNTL
npoxoxgeHue ynsrpacroneToBbIX Ny4en Yepes Lwapuk
Y®-poTtoanemeHTa U BHYTPEHHUN YYBCTBUTENbHbIN
3NIeMeHT He nony4YuTt HeobxoaMmoOe KONMMYeCcTBO
N3My4YeHns 45181 UICMPaBHOTO PYHKLMOHMPOBaHMs. Ecnn
LapuvK 3anaykaH An3efibHbIM TOMMBOM, Ma3yTOM U T.
4. HY>XKHO ero omkHbIM obpa3omM npouncTtutb. Cnegyet
YTOYHUTb, YTO AaKe NPOCTON KOHTaKT NanbLeB MOXET
OCTaBUTb NErkne cneabl Xupa, KOTOpbIX LOCTAaTOYHO
ANsi HapyLweHus paboTbl YP-oToanemeHTa.
YO-boToanemMeHT_He "BMaMT" OHEBHOW CBET U CBET
0ObIYHOM NTaMMOYKM.

[MpoBepUTbL YYBCTBUTENLHOCTb MOXHO MNiamMeHeM
(3a>kuranku, CBeYNn) Unn e aNeKTpUYeCcKMM paspsaom
MeXxay anekTpogamum obbl4HOro TpaHcdhopmaTopa
po3sxura.

[nsa rapaHTMpoBaHMsA MCNpaBHOW paboTbl 3Ha4YeHue
Toka Y®-poToanemMeHTa AOMKHO ObiTb JOCTAaTOYHO
NMOCTOSIHHBIM W HE OMyCKaTbCs HUXE MWHUMAarbHOMo
3HavyeHusd, 3afaHHOro Ha cneuunanbHoMm 6noke
ynpaeneHusi. [laHHOoe 3Ha4YeHWe NpPuUBOOUTCSH Ha
3MNEKTPUYECKON CXEME.

Bo3amoxHO nmoHagobuTcs HanTu meTogom npob
Hauny4Lee nonoxeHve. [1ns aToro Hy)XkKHO NepemMecTuTb
no OCU UNN BpaLleHUeM OTHOCUTENbHO KPEMnéXHOro
XOMyTUKa Kopnyc ¢ goToaniemeHToM. [lpoBepky
MOXHO BbIMOSTHWUTb, NOCNeaoBaTENbHO NPUCOEANHSS
MUKpoaMnepMmeTp C NOAXOASLLEN LUKanon oTcyéTa
K OQHOMY M3 OBYX COE€AMHUTENbHbIX NPOBOAOB Y®-
doToanemeHTa. ECTecTBEHHO, HYXXHO cobniogaTb npu
3TOM nonsipHocTb ("+" n "-").

[ns 6rioka ynpaeneHus 3Ha4eHme Toka A0MKHO BXOAUTb
B npegensl 200 - 500 mukpoamnep.
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Brok ynpasneHus rasoBon ropernkom

Brnok ynpaensieT 1- 1 2-3TanHbIMW ra3oBbIMY roperikaMmy ManeHbKon U CpeaHeNn MOLLHOCTY.
LME... v ata MHCTpyKUMSA npegHasHayeHbl Ans ucnons3oBaHus OEMs, koTopble 06beAMHSAIOT cpeacTBa ynpaBneHns
ropenkaMmu B CBOMX NpoayKTax.

KOHTpOJ'Ib nnameHun ¢ nccnegosaHmMem MOHM3aLUnn

Hanpspkenne UN = AC 230 V*

JaTtunk HanpskeHns mexay Nnpoboin NoHM3aUMKn 1 3a3eMneHnem (BONILTMETP
nepemeHHoro Toka Ri>=10 M

MepemeHHbIN TOK 115...240 V

MocTosiHHBIN TOK>=1.5 A
MocTosiHHBIN TOK< =0.5 A

Mopor BKMoYeHUs (OrpaHnYeHne Harpysku):
BkritoueHune (mnams ecTb) (amnepmeTp NoCcTosiHHOTO Toka Ri<=5
BbikntoyeHune (nnameHn HeT) ( amnepMeTp NocTOSAHHOMo Toka Ri<=5

[artumk Toka, HeobxoouMbIA 4NS HAAEXKHOCTM onepauun MocTosAHHbIN TOK >=3 A

MepexntoveHre B criydae cnaboro nnameHn B TedeHne onepauum (LED MpnbnM3nTENbHO NOCTOSAHHbLIN TOK
3eneHble BCrbILWKK) 5A

KopoTkoe 3amblkaHve Mexay Npoboi MOHU3aUMK 1 3a3EMITEHUEM
(amnepmeTp nepemeHHoro Toka Ri<=5 k)

MakcrManbHbIN NepeMeHHbI TOK
100...300 A

* B cnyyae npumeHeHus 3a npegenamn EBpocoro3a, npegycmoTpeHbl konebanust nepemenHoro toka 230 V +-10%.

MpumevaHue
C aHanornyHbIM Ka4ecTBOM MrameHun, Aatymk notoka ¢ LME... moxet 6biTb gpyrum, yem ¢ LMG.../LGB...

KOHTpOJ'Ib nnamMmeHu C MoOHU3aUmMen MOXeT ObITb AOCTUTHYTO C ncnoJib3oBaHMemM nNpoBoAMMOCTU N perynmpoBaHmnem
SQ)(peKTa nrnamMeHun. Yeunurtenb curHana nnaMmeHyn OTBEYaET TOMbKO Ha KOMMOHEHT MNOTOKa MNOCTOSIHHOIO TOoKa curHana
nnameHu. KOpOTKoe 3aMblKaHue mexagy r|p06017| MOHM3aLMN U 3a3eMJIEHNEM BbIKITIOHaET ropersiky.

M3amepeHue notoka

M /Y\ IlereHpa
+ - C anekTponutuyecknin koHaeHcatop 100...470 F; DC 10...25V
LMG 2.. ION npo6a noHusauum

: 1 L .
LME 1... // FE M mukpoamnepmetp, Ri max. 5000

C -

WHaukaTopbl onepaumoHHoro craTyca
B TeuyeHue 3anycka MHOMKATOPbI cTaTyca MOryT ObiTb CEAYOLLUMM:

LiBeTtoBoe Tabno(LED)

Cratyc LiseToBow kog LiseT
Oxunpante cnegytouee Bpems "Bpems” [ I Het
dasa BocnnameHeHus 0c0000000000 MuratoLLmin xenTbii
lopeHune ctabunbHoe [ CT1abunbHbIN 3eneHbIn
lopeHve HecTabunbHoe EOEOEOEOEOmEONE |Mvrawwmn 3eneHsin

[MocTOpOHHMI CBET Npu 3anycke ropenku

EAENAEAEAEA

[epeMeHHbI 3eneHbli-KpacHbIn

ManuwHee HanpskeHne

CACAOCAOCAOCA

[MepeMeHHbIN XenTbln-KpacHbIA

Owwubka, TpeBora

CTtabunbHbIN KpacHbIN

Kog ownbkn (obpatuteck k “Tabnuue
owmnbok”)

AOAOAOAO

MwratoLmm kpacHbIn

[wnarHocTuka nHtepderica

A AAAAAAA

Benblwkuy kpacHoro Leeta

JlereHpa
... YCTONYMBBIN A KpacHbin
O Her o XKenTbiii
[ | 3eneHbIn
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[narHocTvka npuimHbI OLLNGKK

lNocne ocTaHOBKYW, KpacHas nanma curdana owwnbku 6yaet ropeTb NOCTOSHHO. MMpy 3TOM MOXHO BU3yarnbHO
OnpeaenuTb NPUYNHY OCTAHOBKK cornacHo Tabnuue ownbok nyTem HaxaTtus kHonku cbpoca bonee, yem 3

cekyHabl. Haxxatune kHonku cbpoca B TeveHne 6onee, Yem 3 cekyHabl, NPEBEAET K aKTMBALIMM CUCTEMbI ANArHOCTUKM
nHTepdenca (ans nonyveHns bonbLuero konuyectasa noapobHo MHdopmaumm obpatutecs K Jucty aaHHbIX N 7614).

Tabnuua owwmbok

Kogbl MepuaHus curHanbHon namnel (LED) [ “AL" at term. 10 | Bo3MOXHble npnymHbl

2 MepLaHus On He obpa3soBbiBaeTcs nnamsi B koHue “TSA’

- CNoMaHbIl nnun 3arpAa3HeHbl TONNTMBHLIE KPaHbI

- CNOMaH unu 3arpsasHeH Aat4uk nnameHu

- NIOX0€ PerynmpoBaHue ropenku, oTcyTCcTBIe
TONnMBa

- ClioMaHo o6opyq03aHV|e po3xura

3 MepLaHus On “LP” cnomaHo

- N10TePs CUrHana gasnexus Bo3gyxa nocne “410”

- “LP” is welded B HopmaribHOM NOMOXeHUM

4 mepuaHus On [MOCTOPOHHWIA CBET NPy 3anycke ropesku
5 MepLaHui On Bbikntoverve “LP”
- “LP” is welded paboyem nonoxeHuu
6 mepLaHuii On CsoboaHo
7 MepLaHuii On CrnMLLKOM MHOTO NOTepb NiaMeHM B TeYEHE

onepaumm (orpaH1YeHe NOBTOPEHUI)

- CITOMaHbl Unn 3arpsA3HeHbl TONMUBHbIN KpaHbl

- CITOMaH Unn 3arpAa3HeH gatyuk ninameHu

- NNOX0€e perynnpoBaHne ropenkin

8 mepLaHuii On CsoboaHo
9 mepLaHui On CsoboaHo
10 mepuaHun Off Owwubka coeanHeHns unm BHyTPEHHNAS ownbka,
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OTCYTCTBME KOHTaKTa, Apyrune OLUMOGKM

14 mepuaHui On CPI KOHTaKT He 3aKpbIT

B Te4YeHMe nepuoga AnarHoCcTUPOBaHMS OLLMOKM KOHTPOMbHbIE BbIXOMb! HE paboTatoT:
- roperika 0CTaeTCcs BbIKITHOYEHHOM

- COXpaHSIETCS BHELLHWIA NpU3HaK OLLnOKN

- BuAeH cratyc owwmbkn “AL” at terminal 10, cornacHo Tabnuue owmbok

[marHocTvka NpuimHbLI OLUIMOKM 3aKOHYEHa 1 Fropernka BKKYaEeTCs CHOBa NyTeM nepesarpysku bnoka ynpasnexus
ropenkoi. Haxmute Ha kHonky copoca ownbku B Te4eHne npubnuantensHo 1 cekyHabl (He 6onee 3 cekyHa).
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SSXX0O0OO0OK T

BINIOK YNPABJIEHUA U KOHTPOIA OJ1A TA30BbIX FTOPENOK
ManeHbKOW N CpeaHeN MOLLHOCTU C Unn 6e3 BeHTunaTopa (NpPepbIBUCTLIN PEXUM paboTbl™)

Pa6ouuin rpacduk

LGB21.../ LGB31

KoHTponb nnameHu gna AyTbeBblIX ropenok ¢ 1-um
nnameHem unu 2-ms: YnpasneHne BO34YyLUHON 3aCNOHKOM
ANs npeaBapuTenbHOro npogyea ¢ 06bEMOM BO3adyxa Ans
HM3koro nnameHun. LGB 21...moxeT 6biTb ncnons3oBaH 1
ANA atMocepHbIX ropenok, a Takke Ana obHapyxeHus
UCKPbI po3xura.

A BB C D
GP
RW oot e o e T ey
tw 11

M

1 12

LP wINITNTTNNY

2

BWV1

BV2
== Fs

HH GO

LGB21...

Mpumep coeanHeHumn

YnpaBneHvne BO3QYLUHOW 3aCNOHKOW ANs ropenok ¢ 2-ms
nnameHsiMU UN MoayNALMOHHbIX. [peaBapuUTenbHbIA NpoayB
(t1) c o6bEMOM BO3AYXa ANSA HU3KOTO MlaMeHMU.

Tun petekTtopa nnameHu Tun tw t1
LGB 2... c c
MWH.  MMH.

Makc.

LGB22.../ LGB32

KoHTponb nmnameHun Ans AyTbeBblX ropenok ¢ 1-um
nnameHem nnm 2-ms: YnpaeneHue Bo34yLLIHOW 3aCNOHKOMN
ANsi npeaBapuTensHOro npogysa ¢ 06bLEMOM Bo3ayxa Anis
BbICOKOrO NiiaMeHwu.

i ap A BB' C D
@ R fwor t1 oy L 1 13 112" e @
Em rp 10 2
&E 2 m i @
D‘Z BV @

LR i @
[==> Fs oo o ()

LGB22...

Mpumep coeanHeHUn

YnpaBneHve BO3AYLIHOW 3aCrOHKOW AN ropenok ¢ 2-ms
nnamMeHsMun N MogynAUMoHHbIX. NpeaBapuTenbHbIv npogys
(t1) c o6BLEMOM BO3ayxa AN BbICOKOTO NilaMeHu.

T2 t3n t3 t4 t5° t10 119 t12 t20

c c Cc Cc [+ [+ [+ c [+
OK. OK. OK. Makc. MWH. MakKcC. Makc. OK.

KOHTpOﬂb nnamMmeHu c ynpaBrneHnem BO3,quIJHOﬁ 3acrioHKU And npeaBapuTesibHOro npoayea c 06 bEMOM BO3A4yXa Ansi HU3Koro niamMeHu

OnekTpoaHbiv AaTtymk (FE) LGB21.130A27 47 8 7 3 2.4 2 8 - 5 - - 6
nrm yyscT. Y anem-T Tuna QRA... LGB21.230A27 8 15 3 2,4 2 8 - 5 - - 38
C/6e3 pnetektopa LGB21.330A27 BT » 8 30 3 2,4 2 8 - 5 - - 23
UCKPbI LGB21.350A27 97 8 30 5 4,0 2 10 - 5 - - 21

LGB21.550A27 ® 8 50 5 4,0 2 10 - 5 - - 2

OnekTpoaHbIv Aatyuk (FE)

KoHTponb nnameHu ¢ ynpaBneH1Mem BO3AyLLIHOW 3aCNIOHKM ANS NpeABapuTenbHOro npoaysa ¢ 06bL,EMOM Bo3ayXa Afsi BbICOKOro nNnameHu
(HoMMHanbHaA Harpy3ka)

nrv vyscT. Y anem-T Tuna QRA... LGB22.230A27 ©

LGB22.130A27 9 9 7 3 24 3 8 - 3 12 12 21

9 20 3 24 3 8 - 3 16.5 16.5 2
LGB22.330A27 BT 9 30 3 2,4 3 8 - 3 12 1 2
LGB22.330A270 9 30 3 2,4 3 8 - 3 12 11 2

O6o3HayveHns

tw Bpems oxupanHus

t1 Bpems npegBaputenbHOro npogysa

t2  3awmTHOE Bpems

t3n Bpems nocTtpoaxura

t3 Bpemsa npenBaputenbHOro posxura

t4  WNutepsan mexay “BV1-BV2” unu “BV1-LR”

t10 3apepxka Ha paspelueHne Bo3ayLLHOro npeccocrara

t11 Bpems oTKkpbIBaHWS CepBONPMBOAA BO3OYLLHOW 3aCMNOHKM

“SA”

t11 Bpems 3akpbiBaHUSA CepBONPUBOAA BO3AYLUHOWM 3aCTOHKN

“SA?
T20 Bpemsi Ha camoucknioveHme nporpammMaropa

2) [Ons atmocdepHbix ropenok go 120 kBt

3) Bpems makcumarnbHOro xoga cepsonpueoga
BO3YLLUHOWN 3aCNOHKU

4) [Ons MrHOBEHHbIX NaporeHepaTopoB

5) Takke gns TennoreHepaTtopoB

7) Wmetotcsa B pacnopspkerun n ana 100 ... 110 B; B
OaHHOM criyyae nocrnegHumun Asyms Ludpamu 6yayt
...17 BmecTO ...27

8) bes npenoxpaHutens. Mcnonb3ynte TomnbKo
¢ yokonem AGK 86... unvn BHELUHUM MnaBKUM
npegoxpaHuTenem 3aMeneHHoro cpabaTbiBaHMs
(makc. 6,3 A).

9) t5 + Bpemsa peakuun pene nnameHu

*  Tlo TexHuke GesonacHocTU HeobxoaMmo obecnevnTb
OCTaHOB Ha perynumpoBKy Kaxable 24 yaca.
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Heob6xoaumbie ycnoBus ans BKITHOYEHUS FOPeriku

- Bnok koHTponsa pa3bnokMpoBaH

- KoHTakTbl rasoBoro npeccoctata <GP>, TepmocTtarta unm
npegoxpaHuTensHoro npeccocta W> u perynatopa <R>
3aMKHYTbI

MyckoBasa nporpamma

A-C Tlporpamma po3sxura
lMyck (ynpaBneHvne perynmpoBKoW)
Perynatop <R> cBOMM 3aMKHYTbIM KOHTAKTOM MMTaeT
knemmy 12 n 3anyckaeT nporpammarop. BeHTtunsitop
3anyckaeTcs ANSA BbINOMHEHUS NpeaBapuUTenbHOro
npoaysa ans LGB 21... nocne BpeMeHu oxxuaaHusa tw ans
LGB 22... nocne oTKpbITWS BO3OYLLUHOWM 3aCNOHKN <SA> 0
MaKCUMarbHON MOLLHOCTU (T.e. nocrne BpemeHn t11)

tw  Bpema oxuaanus
B 31O Bpemsi KOHTaKT npeccocTaTta u perne nnamMeHu
TECTMPYIOTCA AN MPOBEPKN MX paboyero NornoxeHus.
Y HEeKOTOpbIX BMAOB BbINOMHAETCHA AOMOMTHUTENBHOE
TECTUPOBaHWE ANS KOHTPOMsi 3aKpbITOr0 MONOXEHUS
TOMMMBHbIX KIanaHoB (CMOTPUTE CXEMbI).

t11 Bpemsa oTKpbITUS cepBonpuBoaa SA
(Tonbko ana LGB 22...): BeHTUNATOp 3anyckaetcs
TOMbKO B TOM CITy4ae ecriv 3acroHka AoLura A0 no3uuum
BbICOKOrO niameHu

t10 Bpemda oxumpoaHuma noaTBepxXAaeHUS
Hanmyus JaBneHwuns Bo3ayxa
Bpems, nocne KOTOporo AOMKHO ObiTb OBGHapyXeHo
[aBreHne BO3ayxa, Npu ero oTcyTCTBUM cpabaTbiBaeT
OCTaHOB MO NpUYMHE BNOKMPOBKMU.

t1  Bpems npedBapuTenbHOro npoaysa
OuuncTKa kKamephbl CropaHns U BTOPUYHOWN HarpeBaTerbHOM
NMOBEPXHOCTU: C MUHUMarbHbIM PACX040M BO3AyXa Ans
LGB 21... u ¢ makcmanbHbIM pacxogom - ana LGB 22...
[MocmoTpuTe nmetoLmecs mogenu, PyHKUMM 1 rpadounkm,
Ha KOTOpbIX yka3blBaeTcs BpeMs t1 npegBapuTensHoro
npoayBa, B TEHYEHNE KOTOPOro BO3AYLLUHbIV NpeccocTat
<LP> ponxeH coobWwunTb, YTO AaBrneHWe OO0
[o Tpebyemoro 3HayeHus. [eicTBUTENbHOE BpeMms
npegBapuTeNbHOrO nNpogyeBa BXOAWUT B Mpeaensl,
HaxopasiLimecs oT koHua tw Jo Havana t3.

t12 Bpewms xoga ceponpuBoaa SA
(Mo3MUMOHUPOBaHNE Ha MUHMMarbHOE 3Ha4YeHne)
(Tonbko ana LGB22...): Bo Bpems t12 3acnoHka goxoaut
[0 NOMOXEHUSA HU3KOTO MiameHu.

t3n Bpewmsa nocrtposxura
OTO BpeMsi po3xura BO BpEMS 3aLUTHOTO BPEMEHMU.
TpaHcdopmaTop po3xura BbIKITIIOYEH OO0 MOMEHTa
OKOHYaHMS 3alUTHOrO BpeMeHu t2. OT0 3HauuT, 4TO
<t3n> Heckonbko Kopoue <t2>, Tak kak Heobxoaumo AaTb
perne nnameHu 4OCTaTOMHOE BPEMS ANs OTLENMBaHNS
B Clny4ae OTCYTCTBUSA MIaMeHu.

t3  Bpems npedBapuTENbLHOrO Po3Xura
Bo Bpems BpeMeHU nNpeaBapuUTENbHOrO po3Xura u
3aLlMTHOrO BpeMeHu <t2> pene nnameHun nony4yaet
cunbHoe Bo3byxaeHue. o 3aBeplUeHnio BpeMeHu
<t3> TONNMBHbLIN KNamnaH, COeAMHEHHbIN C KneMmmown 4,
nonyyaeT paspeLueHue.

t2  3awwmtHOe Bpems
B KOHLEe 3alMTHOro BpeMeHu <t2> curHan nnameHu
OOMKeH MOCTYNUTb Ha knemmy 1 ycunutens curHana
nnaMmeHu 1 OOMKEeH OcTaBaTbCsl TaM [0 OCTaHOBa
perynupoBkn, B NPOTMBHOM crny4yae Ornok Bbi3biBaeT
aBapVIHbIN OCTAHOB U OCTAETCH 3abrnoKMPOBaHHbIM B
MONOXeHU aHOMaInuu.

t4  WHTepBan
LGB 21...: Bpems Ans paspeLueHns BTOpOMy
TonnuBHOMY knanaHy.LGB 22,..: nocne BpemeHn <t4>
paspeLUeHne Ha PerynmpoBKY MOLLIHOCTMW.

B-B’ uHTepBan u3-3a Hanuyusa nnameHu

C Pabo4yasa nosnumnsa ropenku
C-D ®yHKUMOHMPOBAHWE ropenky (NPovM3BOACTBO Tenna)

®yHKUMOHMPOBaHME HA MaKCMMaribHOM MOLLHOCTY U,
npu HanmuMuumn perynstopa MOLLHOCTW, B 3aBUCMMOCTH
OT Harpysku

D OcTaHOoB perynMpoBku NpMBoaoM OT <R>
OcTtaHoB ropenku, 6ok ynpasneHusi nogrotaBnmnBaeTcs
K HOBOMY MyCKYy.

Mporpamma ynpaBneHus B cny4ae aHomanmm

B cnyvyae aHoManuu nocTynneHve TONnvMBa MrHOBEHHO

npekpallaetcs. Korga 6nokvpyoLmin octaHoB Habnogaetcs

B TEYEHWW NpeaBapuTenbHOrO MPOAyBa U He yKasbiBaeTCcs

HUKaKOro cumBoOna, NPUYMHOW MOXET ObiTb BO3AYLUHbIV

npeccoctat <LP> unun npexneBpeMeHHbI curHan

nnameHu.

* Tlpn OTCYTCTBMM HanpsbkeHWst v B Cryvae OnycKaHus
HanpshKeHWs: MOBTOP Mycka Mo MOMHOW nporpamMmve

* MNpexpeBpeMeHHOe Hanuyne nnameHuW B Hayane
npegBapuTEnbHOrO NpoAyBa: aBapuHbIA OCTAaHOB
(6rniokmpoBaHue)

* KoHTakT BO3aylwHoro npeccoctata <LP> npukneuncsa B
TEeYeHUN BpeMeHu tw: 0 Mycke He MOXET ObITb U peun

* OTcyTCTBME CMrHana o Hanuyum Bosgyxa:
aBapuiHbIA OCTaHOB nocre BpemeHun t10

* OTcyTcTBME AaBrneHus Bosayxa nocne Bpemenu t10:
MrHOBEHHbI aBapUHbIA OCTaHOB

* He nponcxoauT posxura ropesku:
aBapVIHbIN OCTAHOB NOCre BpemeHu t2

* OTCcyTCTBME NnaMeHu BO BpeMsi (PYHKLMOHUPOBAHUSA:
MrHOBEHHbI aBapUHbIA OCTaHOB

* KoHTpornb nckpbl pozxura ¢ ORE: npu OTCYTCTBUN UCKPbI HET
paspeLLeHusi TOMMMBY U MPOUCXOANT OCTAHOB MO UCTEYEHUN
BpemeHn t2

Pa36noknpoBaHue 6noka
Pa36rokmpoBaTb 610K ynpaBneHns MOXHO NOCHe KaXaoro

aBapyHOro OCTaHOBA M HET HEOBXOAMMOCTM B M3MEHEHUM
nporpamMmbl.

YkasaTenb nporpamMmMbl ynpaBrieHUs u

no3uuum aHomanuum

Ha dpoHTanbHOW CTOpOHE npefoxpaHuTenbHoro 6noka
pacnonoXeH NOHET U3 nrnexcurnaca, NoA KoTopbIM NMeeTCs
ANCK, yKa3blBaloLLMI AeNCTBMNE NporpaMmmel. [pyn aBapninHomM
OCTaHOBe NporpamMmaTrop ocTaHaBnvBaetcs. [locpeacTBom
CYIMBOJIa AMCK MOKa3bIBAET NO3ULIMIO MPOrpaMmbl, TPy KOTOPOK
NPOU30LLIO NpepbiBaHne paboTbl, @ UMEHHO:

< nycka HeT, KONnbLo ynpaBneHns OTKpbITO

Il wHTepBan tw unu t10 (LGB21)
nHtepsan tw unm t11 (LGB22)

A BO3ayLUHas 3acrioHka oTkpbiTa (LGB22)

P aBapuiHbI ocTaHoB (6rokrpoBaHue) 13-3a OTCyTCTBUS
curHana o Hanuuuy gaenenus Bosayxa (LGB21) unu, ans
LGB22, Bo3gylHasa 3acrnoHka He oTkpbiTa. NHTepBan
t1,t3 n t2 (LGB21)

WuTepean t1, t3 (t12) (LGB22)

V pa3peLueHue Tonnmea (LGB22)

1  aBapuiiHbIN ocTaHoB (GrOKMpOBaHWE) U3-3a OTCYTCTBUS
CcurHana nnameHu Nno OKOHYaHuK 1-ro 3aluTHOro
BPEMEHM

2 paspeuweHune 2-ro TonnueHoro knanaHa (LGB21)
Unu paspeLueHne perynatopy mowHoctun (LGB22)

(hYHKLMOHUPOBAHWE roperiki Ha HEMOSTHON MOLLIHOCTU UIn
MakcumanbHou (nubo Bo3BpaweHne B pabouee
MOSIOKEHNE).
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FA30BbIt KOMBUHUPOBAHHbIN KITAMAH (MOHO6M0OK) N°® 0002910301
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1- [JocTyn Kk BUHTY perynmpoBku ctabunusaropa
2 - Py4ka goctyna K perynsatopy HacTPOWKM pacxoda npu posxure

3 - Pyyka perynupoBku MakcumarbHOro pacxoaia
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4 - CTONOPHbLIN BUHT PYYKN PEryrMpoBKN

5- [naBHbIV KNnanaH (OTKpbITME B ABa TakTa)
6 - [MpegoxpaHuTenbHbIV knanaH (BbICTPoro AencTBnS)

7 - 3abopHoe oTBepcTME ANA AABMEHUs (KOHTPOSb AaBMEHUS Ha BbIXOAE
KnanaHa)

8 - BabopHoe oTBepcTME AN AaBnNeHUsa Ha Bbixode ctabunmsatopa (Pa)
9 - 3abopHoe oTBEPCTUE ANst ABMNEHUS Ha Bxoae knanaHa (Pe)

10 - CrabunumsaTop gaBneHus

11 - Cbpoc paeneHus ctabunuaartopa

12 - dunbTp Ha BXOAE

13 - 3abopHoe oTBepCTUE AN AaBMNEHUs Ha BXOAE KranaHa

14 - MNpeccocTaT MUHUManbHOro AaBneHns
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rA30BblA KOMBMHUPOBAHHBIW KNAMAH
(moHo6nok) DUNGS moa. MB-DLE...B01

Mpynna rasosbix knanaHoB DUNGS MB-DLE... Bknioyaer:

1)

MpenoxpaHnTenbHbIA knanaH GbICTPOro OTKPLITUSE U
3aKkpbITnS (6).

MpeccocTat (14) MUHMMaNbLHOrO OAaBMEHWA rasa u
npeccoctaT (15) MakcMmanbHOro gaBneHus rasa.
[ns ero perynvpoBKN MCMNOMb3YWTE YEPHYIO PYUKY,
pacronoXeHHyo NOA NPO3PaYHON KPbILLEYKOW, KOTOPYHO
HeobxoaMMo CHATb. ONOpHbIM yKasaTernem SBnseTcs
MarneHbKUN TPEYrofibHWK, KOTOPbIN NPUBOAMTCSA Ha
XENTOM OMCKe, BOKPYr KOTOPOro BpallaeTcs pydyka

- erynmpoBKu.
2) [nmaeHbIn knanaH (5) ABYXCTYNEH4YaTOro OTKPbITUS. p .
[MepBasa cTyneHb OTKpbIBaeTCs ObLICTPO (CKa4okK) u 6) gTaBZ;ggme’e?$3l;p(ezjq§$:$\g;b:na:ggéopam,q“aﬂsiei;ﬂcHg
PETYIMPYETCA MOCPEACTBOM PyHKiA (2). I'_IepeBepHMTg Bxoge. Ha BbIXC,)LI,e Ha KpenéxHoM dnaHue, umeeTtcst
YKy U yCTAHOBUTE €€ Ha HaxoAsLMICca nom Hem . ’ ’
PYHKy vy AL A otBepcTue (7), crnyxallee Ans 3abopa AaBneHust Ha
naney. Ha ronoBke knanaHa NpuBeAEHbl 3HAKM BbIXOAE
"+" "-" KOTOpble yKasblBalT B KaKOM HarpasBneHum :
He06xo,qV|M0p noayepHyTb pyuKy ans yBeﬁ'mqumn 7) bBokoBble oTBepcTua Ansa 3abopa gasneHunsa (9),
UM YMEHbLIEHNS PACXOAA AN podxKAra (Nepsas g)T(l(\)ng;eHHble OykBamu Pe, OTHOCATCH K AaBMEHWIO Ha
CTYNEeHb OTKPbITMS KnanaHa). Ban{eHVIeM no LI(aCOBOVI 8) EOKOBLIE oTBEpCTUS AN 3abopa maBneHus (8)
CTpernke yMeHbLUMM HavamnbHbIl pacxos (nnams ’
. OoTMeyYeHHble BykBamu Pa, cryxar Ans samepeHus
PO3KWra), @ MPOTUB 4ACOBOW CTPENKH - yBENMUNM. AaBrneHnsa Ha )I/?:bIXO,Cl,e CT36V)I/J'II/I3aTOpa YMECTHO
MlonHelrt XoA OT HynsA A0 MAKCUMAIBHOTO SHAYEHIS 0obpaTuTb BHUMaHWe Ha TO, YTO /J,aBneHme.Ha BbIXOAeE
ocTuraeTcs BpalleHneM pyyku 4yTb Gonblue 3- ’
A 6 paul 40% Py y rpynnbl KNanaHoB (3amepsieTcs y OTBepcTusa 7)
X NonHbix 060poToB (40% NOMHOTO OTKpLITUA) U, COOTBETCTBYET [JaBMeHUI0, OTperynmpoBaHHOMY
HaoboporT. [Tocrne nepBoro ckayka OTKpbITVE KnanaHa CTaBUNM3aTOPOM MVIHyC, NaBNeHne, KOTOpoe
Gyner npovcxoauTs Me‘”‘”eFt' Howsa 150eKqu6Knanat| Heobxogunmo Ans I'IF’)eOD,OJ'IeHVIﬂ conpOTméneHMﬂ npwu
MOMHOCTbI0 OTKpoeTcs. PerynupoBka Tpebyemon o
MaKCMMarbHOW NoAa4n BbIMOMHAETCS OTKPy4/BaHNEM Eggxggﬁeg_':;'lafgf;;”ﬁ'a;b:_‘” E’l%:?”égzl'wyﬁﬁnﬂae:”é
BroKMpyIOLLIETO BUHTA (4), (C BLICTYNAtOLIEI FONOBKO, MeHFHOT(F:)ﬂ B 3aBVICVIMOFz:TVI F())T CTeﬁL'IeHVI OTKPbITUA
He 3annomMOupoBaHHOM KPacKkoW) M BpalleHMeM 9 Z
» KnanaHa py4koii (3), oT Yero nepeMeLLaeTcs KOHLIEBOM
pyukn (3). Bpauenue no 4acosoit CTPerke npusoauT Bblkmoqa%nb Lin)ﬂ perynuprKM ctabunusartopa
K YMEHbLUEHMIO noga4un, a npoTuB 4YacoBOW - K . "
AaBneHus noacoeAnHUTe BOASAHOW MaHoOMeT
yBenuyeHuto. Heobxogmmo yTo4HUTb, YTO BpaLleHne K MepKaTento, MOHTMPOBAHHOMY K FHE3ay (8;3
PYHKU NMPUBOAMT K CMELLIEHWIO KOHLIEBOTO BbIKITIOYATENS, KOTOPOE c00'r|;e'rc'rBye'r BLIXOAY CTaﬁunusaTopa;
OrpaHM4M1BaLoLLIEro OTKPbITUE KNanaHa, No3ToMmy, Koraa (Pa)
pyyKa perynmpoBKu MOMHOCTbIO MOBEPHYTa B CTOPOHY 9) Bum
"o bInyckHoe oTBepcTue (11) cTabunusatopa AaBrneHus,
3Haka "-" knanaH He ByaeT OTKpbIBaTbLCS U B CBA3M C ) ,El,J'IFlyI/ICI'IpaBHOFFC)) d)yl-(IKLI,)I/IOHI/IpOBaHI/I’r'Fl) oTBEpPCTHS
3TWM ropernka He 3anyctutcs. [ina posxura cnegyet OrPKHLL GLiTh CBOBOAHBIMM
MOBEPHYTb PYYKy NPOTMB YacOBOW CTPENKN B CTOPOHY A A :
3Haka "-" . TlonHbIN XO4 OT HyNs K MakcMMarnbHOMY P
3HaYeHuto 1, HaobopOT, JOCTUraeTca NyTEM BpaLLeHNs
PYYKM MOYTM Ha NOSHbIX WecTb o6opoToB. Onepauus EREEXEL“O PErYIIMPOBKE FA30BOIo
Mo perynupoBke pacxofda (MakcumanbHOro u Ans y
po3xura) AOJKHA BbLINOMHATLCA bes ycunun Ha 1) CoepguHnTe BOAsSIHOW MaHOMeTp k 3abopHomy
COOTBETCTBYIOLLME "KOHLIEBbIE BbIKno4aTenu . orBepcTuto Pa (otmeyeHo Ne 8) ana msmepeHus C
3) Crabunusatop aaenenus (10) perynupyetcs AaBnenus Ha Bbixoae cTabunusaropa.
NoCpefcTBOM BUHTA, AOCTYN K KOTOPOMY MOXHO  2) [omecTuTe perynsitopbl pacxofa rasa Ha po3xur C
nony4nTb 60KOBbIM BpalleHuem Kpbieykn (1) (2), a perynatopbl MakcumarnbHoro pacxoaa (3) B
(cmoTpuTe Tabnuy). MonHbIi XoA OT MUHUMABHOTO MosioXXeHne, KOTopoe cynTaeTe HeobXxoaMMbIM Ans K
3HaYeHMs1 10 MaKC/UManbLHOro 1, Haobopor, Tpebyer rapaHTMpoBaHus Tpebyemoii nogayun. Takxke oTkponTe
okoro 80 nomnHbIXx 060POTOB, He NMpunaraTe yCuUnni Ha Ha [OJMKHOe 3HayeHue perynstop Bosgyxa Ans M
KOHLieBble BbIKMo4aTenu. Bokpyr BxogHoro oteepctus ropeHmsi.
MPUBOASITCS CTPENKM, yKa3blBaloLUMe Ha HANPaBNEeHe  3)  ByniounTe ropernky ﬁ
BpalleHusi. [INs yBenuyeHus JaBneHnsi noBepHUTe  4) [pyu BKNIOYEHHON rOpenike W, KOrga perynstop
BVHT M0 4aCoBOW CTPENKE, a Ansl yMeHbLUEHWS - NPOTUB MakcymasibHOro pacxoda (3) HaxoauTcs B MakcMMarnsHO
noToka 0660”6‘4W53§T repmMeTniHoe sakpbitne perynupoBku ctabunusatopa perynsaropa AasneHus
Ha y4acTke Mexay "nepeaHuMn: n "3afHumMun rasa (nog kpbilleykoli (1)) Ha 3HaueHne, Heobxoammoe
ycTponcTBaMu. [JonomnHNUTENbHbIE NPYXXUHbI, CryXaLlyie ANs nonyyeHnsi TpeByeMoro pacxoa. YTOUHSIEM, YTO
ANsi NOMy4eHNst ipYruX, OTIIMYHbIX OT BblLLeYKa3aHHbIX 06bIYHO, AN CO3AaHWS BbILLEYKA3aHHON CUTYaLmK,
3HaYeHNi AaBneHns, OTcyTCTBytoT. [inA perynuposku 3HaYEHUs1 AOMKHbI HAXOAWTCA B CreyOLLMX Npeaenax:
ctabunusaropa AaBneHUs NOACOeAUHUTE BOAAHOMN okoro 40 + 70 mm. BC.
MaHOMETp K AepKaTento, MOHTUPOBAHHOMY K 5) [JomecTuTe peryrnsitop pacxona Ha poKur (2) B MoroxeHue,
rHesny (8), koTopoe cooTBeTCTBYeT BbIXOAY HeobxoaMMoe Af1st po3Xura ¢ MUHUMarbHOW nofaqel.
ctabunusatopa (Pa).
4) Ounbtp Ha BXxoae (12), 4OCTyn K HEMY As1 BbINOMHEHWS
YUCTKM BO3MOXEH MyTEM BbIHUMAaHUS OOHON U3 ABYX
6OKOBbIX NNACTUHOK 3aKPbITUS.
KITAMNAH MAKC. OABJTIEHVE OABINEHUE, PEIMNYNIMPYEMOE HA BbIXOOE TUM NCMOJTIb3YEMOIO
MOJEJb HA BXO[E (PE) mb6ap CTABUIIN3ATOPA (PA) m6ap FA3A
MB ...B01 S 20 200 ot 4 no 20 MpupogHkin rasz / CHIC
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YTOYHEHUA MO NCMNOJIb3OBAHUIO
NMPOMAHA
Cuutaem nonesHbiM JOBECTM 40 Bawero csegeHus

HeKoTOpble 3aMeYaHnsi OTHOCUTENBHO UCMOMb30BaHUS
CXKWXEHHOoro rada nponaHa (CHI).

1) NMpubnusanTenbHaa oueHKa 3KCNyTauMOHHOMN
CTOMMOCTH

a) 1 M3 CKMKEHHOTO rasa B ra3000pa3HOM COCTOSAHMM
UMEET HWXKHIOK TENSOTY cropaHus, pasHyto 22000
Kkan.

b) Ons nonyyeHusa 1 m3 raza TpebyeTca okono 2 kr
CXXWKEHHOro rasa, YTo COOTBETCTBYET 4 nuTpam
CXXWKEHHOrO rasa.

M3 BbIWLEN3NOXEHHOrO crnegyeTt, 4To npwu
MCNonb30oBaHUM CXMXeHHoro rasa (CHIN)
nonyvaerca npubnusnTtenbHO cnepywouiee
3KBMBaNeHTHOe cooTHoweHue: 22000 Kkan
= 1 m® (rasoobpasHoe coctosiHne) = 2 kr CHIC
(cxmxeH.) = 4 nutpa CHI (cxuxeH.), oTcioga
MOXHO paccynTaTb CTOMMOCTb 3KCMyaTaumm.
2) NpaBwuna no TexHuke 6e30MacHOCTU
CoxxmxeHHbI ra3 (CHIM) B razoobpasHoOM COCTOSHUU
UMeEeT yaenbHbl BEC Bbille BO3AyXxa (OTHOCUTENbHbIN
yaenbHbln Bec Bo3gyxa = 1,56 ans nponaHa) wu,
NO3TOMY OH HE pacCenBaeTCsd B BO3ayXe, Kak MeTaH,
Yy KOTOpPOro yaenbHbIN BeC HUXe (OTHOCUTENbHbLIN
yaenbHbIn Bec Bo3gyxa = 0,60 ang metana), a
ocefaeT M paBHOMEPHO pacnpefensierca no nony,
KaK XMAKOCTb. YUMTbIBas BbILLEONUCAHHOE CBOWCTBO,
LinpkynsumoHHbIM nuceMom Ne 412/4183 ot 6 PeBpans
1975 r. MuHuctepcTBo BHyTpeHHMX [den npegnucano
OrpaHMYEeHHOE UCMONb30BaHNE CXXMXKEHHOIO rasa. Hike
npueegém B 0006LLEHHOM BUAE rMaBHbIE MOMTOXEHUS.

a) CxunxkeHHbI ra3 (CHIM) B ropernke n/vnm Moxet
NCMONb30BaTbCS TOMbKO B HA3EMHbIX MOMELLEHUSIX,
rpaHmyalnx co cBobogHbLIM NPOCTPAHCTBOM.
3anpelllaeTcs UCNONb30BaHWE CXMXKEHHONO rasa
B CUCTEMaX, PacCnoNOXeHHbIX B NOA3EMHbIX Y
NONynoa3eMHbIX MOMELLIEHUSIX.

b)B nomelweHMn, B KOTOPOM UCMONb3yeTcs
XUOKUIA ra3, OOMKHbl UMETbCS BEHTUNSILMOHHBIE
oTBepCTUsi 6e3 3akpbiBaKOLLMX MPUCTIOCOBNEHNIA.
OTBepCTUSA JOMKHBLI pacnonaratbCa Ha BHELLIHNX
CTEeHax U MMEeTb MOBEPXHOCTb MO KparHew mepe
paBHyto 1/15 noBepxHOCTWU NraHa MoMeLLeHUs,
HO MeHblue 0,5 M2, /I3 naHHbIX OTBEPCTUN Kak

MWHMMYM OfHa TpeTb 0OLuielr MOBEpPXHOCTH
OOIDKHa pacnonararbCs B HYXKHEN YacTu BHELLIHEN
CTeHbl Ha ypOoBHe nona.
3) UcnonHeHue ycTaHOBKU, paboTawwen Ha
CXKWXXEHHOM rase, Ans rapaHTUPOBaHUA UCNPAaBHOIO
(pyHKLIMOHMpPOBaHUSA B YCIOBUSIX 6€30MacHOCTU
HaTypanbHas rasvdukauus ot rpynmnsl 6annoHoB nnm
rasrornbgepa UCnomnb3yeTcs TONbKO ANS YCTAaHOBOK C
ManeHbKOW MOLLIHOCTbIHO.
CnocobHocTb nogaym nutaHusa B ra3oobpasHom
COCTOSHMN C YYETOM pas3MepoB rasronbgepa u
MUHMManbHOW HapPY>XHOW TemnepaTypbl YCIOBHO
OTpaxkeHa B crieayollen Tabnuue:

4) Nopenka
Mpun 3akase ropenkn HeOOBXOAMMO YTOYHUTb, YTO
OHa npegycmoTpeHa Ansa paboTbl HA CXUMXKEHHOM
rase (CHI'), Tak kak y gaHHon ropenku OyaeT cTosThb
KrnanaH nooxoAdalmnx pasMepoB ANS NonyyeHus
NpaBUIIbHOrO PO3XKUra 1 NIIaBHOW PEryrnMpoOBKN.
Pasamep knanaHoB HamMu npegycMoTpeH Ang
OaBneHns nNuTaHusl, paBHoro npubnuantensHo 300
mMm. BC. PekomeHayeM npoBeputb AaBrneHue rasa
roperku npyM NoMoLLM BOAAHOIO MaHOMeETpa.
MPUM. MakcumanbHas 1 MUHUMarbHas MOLLHOCTU
(Kkan/4) ropenku octaloTca TeMu Xe, Kak y
N3Ha4arnbHOW MOLENW ropenku, paboTatoLLen
Ha meTaHe (y CHI” Tennota cropaHus BblLLe,
YyeM y MeTaHa W, NO3TOMY, ANst NOMHOro
cropaHus TpebyeTcs KOnmM4ecTBO BO34yXa,
nponopLMoHansHoe pa3BMBaeMon TENOBON
MOLLHOCTH).
5) KoHTponb ropeHus
[ns cokpalleHust 3aTpaT v rmaBHoe, BO n3bexaHne
CepbE3HbLIX HEUCMpPABHOCTEN, onepauun no
perynmpoBKe BbINMOMHANTE C MCMOMIb30BaHNEM
cneymanbHbIX UHCTPYMEHTOB. XKM3HEHHO BaXHO
nNpoBepUTb, YTO NpoLeHT yrapHoro rasza (CO) He
npeBbILIaeT MakCUMarnbHO JOMYCTMMOE 3HaYeHMe -
0,1% (nonb3ynTechb razoaHann3aTopom).
CnenyeT yTOYHUTb, YTO HE MOKPbLIBAKOTCSA rapaHTUEN
ropenku, paboTtawlime Ha CXWUXKEHHOM rase
(CHIN) B cucTtemax, B KOTOpbIX He cobntogatoTcs
BbILLEOMNMCaHHbIE NPeanUCcaHus.

;%Emiyf:ﬂ -15°C -10°C -5°C -0°C +5°C

lasronbaep 990 n. 1,6 kr/y 2,5 Kkr/v 3,5 kr/u 8 Kkr/v 10 Kr/y

lasronbgep 3000 5. 2,5 kr/u 4,5 Kkr/v 6,5 kr/u 9 Kkr/v 12 Kkr/v

lasronbaep 5000 n. 4 Kkr/y 6,5 Kr/v 11,5 Kr/u 16 Kr/y 21 kr/y
62 /66

0006080872_200803



NMPUHUUNMUATIBHAA CXEMA ANA CHUWXXEHUA OABIEHUA CHI N° BT 8721/2
ABYMA CKAYKAMU ANA TOPEJIKU UK KOTIA UCnP. 21/03/90

MaHoMeTp 1
3abopHoe OoTBEPCTUE AaBNEHUA

PeaykTop 2 ckavka

Bbixog, = okosno 30 mBap = 0,30 kr/cm?

Pacxoa = npubnusutenbHo BaBoe 6onblie
MAaKCUMAasIbHOrO 3Ha4eHWA, 3anpPOLIEHHOrO Nosb30BaTeNnem

x
[&]
Q.
7 2
/ duneTp Fopenka o
dunbTp BubBpoBcTaBKa =
(Tvn napa) Q
[ee]
h—d 7—
PeaykTop
1 cKavka /
Buixon = okono
1 Gap = 1 kr/cm? [ 3a6opHoe otBepcTHe naBneHus |
Pacxon:
X COOTBETCTBEHHbIN
OunbTp (TvN Napa) [@ ® 50®0 ]
.---N.-g . f‘A M A i I
PeaykTop 2 ckauka DUNETP
lasronbaep Bbixoa, = okos10 30 m6ap = 0,03 kr/cm? /
Pacxoa = npubnuautensHo BABoe 6onblue
MaKCUManbHOrO 3Ha4eHUA, 3anPOLLEHHOrO
nonb3oBartenem
-é KoTén (HanonbHbIN AU HACTEHHDbIN)

Mpum. He nokpbiBaiiTe USONALMOHHBLIM
matepuanom Tpy6onposoapl U peAyKTopbi!
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TABJIMLIA PACXOOA ®OPCYHOK ANA AN3ENIbHOIO TOMJINBA

®opcyHka [aBneHue Hacoca ®opcyHka
7 | 8 | 9 | 10 | 11| 12| 13| 14| 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 [ 21
G.P.H. Pacxop Ha Bbixogae hOpCyHKM G.P.H.

0,40 1,27 | 1,36 1,44 1,52 | 1,59 | 1,67 1,73 1,80 1,86 1,92 1,98 | 2,04 2,10 | 2,15 | 2,20 0,40

0,50 1,59 | 1,70 1,80 [ 1,90 | 1,99 | 2,08 | 2,17 [ 225 | 233 | 240 | 2,48 | 255 | 2,62 [ 2,69 | 2,75 0,50

0,60 1,91 | 2,04 216 | 2,28 | 239 | 250 | 260 | 270 | 2,79 | 2,88 | 297 | 3,06 | 3,14 | 3,22 | 3,30 0,60

0,65 2,07 | 2,21 2,34 | 247 | 2,59 | 2,71 2,82 | 2,92 | 3,03 3,12 | 3,22 | 3,31 3,41 3,49 | 3,58 0,65

0,75 2,38 | 255 | 2,70 | 2,85 | 299 | 3,12 | 3,25 | 3,37 | 3,49 | 3,61 3,72 | 3,82 | 3,93 [ 403 | 4,13 0,75

0,85 2,70 | 2,89 3,06 3,23 | 339 | 354 | 368 | 3,82 | 3,96 | 409 [ 4,21 433 | 4,45 | 4,57 | 4,68 0,85

1,00 3,18 | 3,40 3,61 3,80 | 3,99 | 416 | 433 | 450 | 465 | 4,81 4,96 | 510 | 524 | 537 | 551 1,00

1,10 350 | 3,74 | 397 | 418 | 438 | 458 | 477 | 495 | 512 | 529 | 545 [ 5,61 576 | 591 | 6,06 1,10

1,20 3,82 | 4,08 4,33 | 456 | 478 | 500 | 520 | 540 | 5,59 577 | 595 | 612 | 629 | 645 | 6,61 1,20

1,25 3,97 | 4,25 450 | 4,75 | 500 | 520 | 540 | 560 | 580 | 6,00 [ 620 | 635 | 655 | 670 | 6,85 1,25

1,35 429 | 459 | 487 | 513 | 538 | 562 | 585 | 6,07 | 628 | 649 | 669 | 688 | 7,07 | 7,26 | 7,44 1,35

1,50 4,77 | 510 5,41 570 | 590 [ 6,24 | 650 | 6,75 | 6,98 7,21 743 | 765 | 7,86 | 8,06 | 8,26 1,50

1,65 525 | 561 595 | 6,27 | 658 | 687 | 715 | 7,42 | 7,68 793 | 8,18 | 8,41 8,64 | 8,87 | 9,09 1,65

1,75 556 | 5,95 6,31 6,65 [ 698 | 729 | 758 | 7,87 | 815 | 8,41 8,67 | 892 | 917 [ 941 | 9,64 1,75

2,00 6,30 | 6,80 7,21 760 | 7,97 | 833 | 867 | 899 | 9,31 9,61 9,91 | 10,20 | 10,48 | 10,75 | 11,01 2,00

2,25 7,15 | 7,65 8,15 | 855 | 897 | 937 | 975 | 10,12 | 10,47 | 10,85 | 11,15 [ 11,47 | 11,79 | 12,09 | 12,39 2,25

2,50 7,95 | 8,50 9,01 9,50 | 9,97 | 10,41 | 10,83 | 11,24 | 11,64 | 12,02 | 12,39 | 12,75 | 13,10 | 13,44 | 13,77 2,50

3,00 9,54 | 10,20 | 10,82 | 11,40 | 11,96 | 12,49 | 13,00 | 13,49 | 13,96 | 14,02 | 14,87 | 15,30 | 15,72 | 16,12 | 16,52 3,00

3,50 11,13 11,90 | 12,62 | 13,30 | 13,95 | 14,57 | 15,17 | 15,74 | 16,29 | 16,83 | 17,34 | 17,85 | 18,34 | 18,81 | 19,28 3,50

4,00 12,72 | 13,60 | 14,42 | 15,20 | 15,94 | 16,65 | 17,33 | 17,99 | 18,62 | 19,23 | 19,82 | 20,40 | 20,95 | 21,50 [ 22,03 4,00

4,50 14,31 15,30 | 16,22 | 17,10 | 17,94 | 18,73 | 19,50 | 20,24 | 20,95 | 21,63 | 22,30 | 22,95 | 23,57 | 24,19 | 24,78 4,50

5,00 15,90 | 17,00 | 18,03 | 19,00 | 19,93 | 20,82 | 21,67 | 22,48 | 23,27 | 24,04 | 24,78 | 25,49 | 26,19 | 26,87 | 27,54 5,00

5,50 17,49 18,70 | 19,83 | 20,90 | 21,92 | 22,90 | 23,83 | 24,73 | 25,60 | 26,44 | 27,25 | 28,04 | 28,81 | 29,56 | 30,29 5,50

6,00 19,00 | 20,40 | 21,63 | 22,80 | 23,92 | 24,98 | 26,00 | 26,98 | 27,93 | 28,84 | 29,73 | 30,59 | 31,43 | 32,25 | 33,04 6,00

6,50 20,67 | 22,10 | 23,44 | 23,70 | 25,91 | 27,06 | 28,17 | 29,23 | 30,26 | 31,25 | 32,21 | 33,14 | 34,05 | 34,94 | 35,80 6,50

7,00 22,26 | 23,79 | 25,24 | 26,60 | 27,90 | 29,14 | 30,33 | 31,48 | 32,58 | 33,65 | 34,69 | 35,69 | 36,67 | 37,62 | 38,55 7,00

7,50 23,85| 25,49 | 27,04 | 28,50 | 29,90 | 31,22 | 32,50 | 33,73 | 34,91 | 36,05 | 37,16 | 38,24 | 39,29 | 40,31 | 41,31 7,50

8,30 26,39 | 28,21 | 29,93 | 31,54 | 33,08 | 34,55 | 35,97 | 37,32 | 38,63 | 39,90 | 41,13 | 42,32 | 43,48 | 44,61 | 45,71 8,30

9,50 30,21 ] 32,29 | 34,25 | 36,10 | 37,87 | 39,55 | 41,17 | 42,72 | 44,22 | 45,67 | 47,07 | 48,44 | 49,77 | 51,06 | 52,32 9,50

10,60 33,39 | 35,69 | 37,86 | 40,06 | 41,73 | 43,74 | 45,41 | 47,20 | 48,90 [ 50,50 | 52,00 [ 53,50 | 55,00 | 56,40 | 57,80 10,50

12,00 |38,20 | 40,80 | 43,30 | 45,60 | 47,80 | 50,00 | 52,00 | 54,00 | 55,90 | 57,70 | 59,50 | 61,20 | 62,90 | 64,50 | 66,10 [ 12,00

13,80 43,90 | 46,90 | 49,80 | 52,40 | 55,00 | 57,50 | 59,80 | 62,10 | 64,20 | 66,30 | 68,40 [ 70,40 | 72,30 | 74,30 | 76,00 13,80

15,30 |48,60| 52,00 [ 55,20 | 58,10 | 61,00 | 63,70 | 66,30 | 68,80 | 71,10 [ 73,60 | 75,80 | 78,00 | 80,20 | 82,20 | 84,30 15,30

17,50 55,60 | 59,50 | 63,10 | 66,50 | 69,80 | 72,90 | 75,80 | 78,70 | 81,50 [ 84,10 | 86,70 [ 89,20 | 91,70 | 94,10 | 96,40 17,50

19,50 62,00 | 66,30 | 70,30 | 74,10 | 77,70 | 81,20 | 84,50 | 87,70 | 90,80 | 93,70 | 96,60 [ 99,40 | 102,20 | 104,80 | 107,40 | 19,50

21,50 |68,40| 73,10 [ 77,50 | 81,70 | 85,70 | 89,50 | 93,20 | 96,70 | 100,10 | 103,40 | 106,50 | 109,60 | 112,60 | 115,60 [ 118,40 | 21,50

24,00 ]76,30| 81,60 | 86,50 | 91,20 | 95,70 | 99,90 | 104,00 ] 107,90 | 111,70 | 115,40 | 118,90 | 122,40 [ 125,70 [ 129,00 | 132,20 | 24,00

P
y
C
C
K
U
7

28,00 ]89,00| 95,20 | 101,00 | 106,40 | 111,60 | 116,60 | 121,30 | 125,90 | 130,30 | 134,60 | 138,70 | 142,80 [ 146,70 [ 150,50 | 154,20 | 28,00

30,00 ]95,40 [ 102,00 | 108,20 | 114,00 | 119,60 [ 124,90 | 130,00 | 134,90 [ 139,60 | 144,20 | 148,70 | 153,00 | 157,20 | 161,20 | 165,20 [ 30,00

1 m6ap= 10 mm BC 100 Na

1kBr =860 kKan

[TITOTHOCTD [UB. TOTIIIMBA ... e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaeaans =0,820/0,830 PCIl=10150
[TNTOTHOCTD CIIELIMATTBHOTO ......evevteeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e eeeeaa e e e e e e e e e e eeasstanaeeeeeeeeesessssannneaeeeeaneees =0,900 PCIl = 9920
MMNOTHOCTE AOMALLHETO (3,5%E) .ttt e et e e et ea e =0,940 PCIl =9700
MTROTHOCTD TYCTOTO (7,9%E) . ettt st e es =0,970/0,980 PCI=9650

PCI = Huswas Tennota CropaHus
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Il presente catalogo riveste carattere puramente indicativo. La casa, pertanto, si riserva ogni possibilita di modifica dei dati tecnici e quantaltro in esso riportato.
Technical data in this brochure are given as information only. Baltur reserves the right to change specification, without notice.
El presente catalogo tiene caracter puramente indicativo. La Casa, por lo tanto, se reserva cualquier posibilitad de modification de datos técnicos y otras anotaciones.

Ce manuel revét caractere purement indicatif. La maison se reserve la possibilité de modifier des données tecniques et de tous autres informationes dans celui a indiquées.
Hacrosmsit kararor nHmvKaTviBeH. 3aBOA-VBrOTOBUTENT OCTABILICT 3 CODOJ PaBo KaK 110 MonM(bMKauMM TeXHVUECKIX NaHHBIX, TaK MBCETO, YKa3aHHOTO BKATAIIOTE.



